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يتعرض سكان العالم إلى مخاطر طبيعية متباينة منها متعلق 
المناخية كتكرار كوارث الجفاف وما يرتبط بها من تدمير 
والرعوية وغيرها من الأنشطة المرتبطة بوفرة المياه. وهناك بعض 
ليس من الجفاف بل من الأعاصير | 
ونجد بعض المناطق الأخرى تعاني من مخاطر الزلازل والبراك . 
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هذه الظراهر على حياة السكان بالمناطى العقيرة قليلة الموارد ر الخبرة 
فالإعصار المداري (كاميل) الذي ضرب الولايات المتحدة سنة 1969م و 
في قتل 248 نسمة» لكن إعصاراً آخر بنفس الشدة ضفرب بنغلاديش سنة 970| 
تسبب في قتل حوالي نصف مليون نسمة. : كما ان زلزال قو 6 مل ا 
تخد ET ESA AREN‏ 
طو کيو ؛ لکنه يتسبب في أضرار فادحة إذا حصل في مناغوا نيكاراغوا أي 
بومبي بالهند. والسبب في هذا التباين يرجم بالطبع إلى زنر 
والإخلاء المبكرين والالتزام بشروط الهندسة الإإنشائية المقاومة للرلازل في 
حالة سان فرانسيسكو وطوكيو وانعدام هذه الإجراءات في نیکاراغوا والهند. 
والجفاف | المناخي ظاهرة متكررة في الدول E E‏ 
سكان البلدان المتقدمة لا ضیف جوعا من الجفاف بسہب 
الاجتماعية المتطورة التي توفرها الدول العنية لسكانها حيث تقدم 
المالية والغذاتية للمتضررين وتضمن لحيواناتهم اجتياز E‏ 
الدول الإفريقية إفلا تتوفر هذه التسهيلات ويترك الناس وحیواناتهم يوا 
المجاعات في ظروف مذلة - حتى الموت. 


ماو انع تقسيم أضرار الظواهر الطبيعية | 
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الطبيغية الخطرة في حدوث سیر 
اقتصادية بالغة» ويعتقد اد هذه الف ار آخذة في الزيادة على المستوى 
العالمي وخصوصاً بالدول المتخلفة ٠‏ ففي كينيا على سبيل المثال» اتشكل 
قكلفة إغاثة متضرري كوارث الجفاف من 3 إلى %4 من اللميزانية العامة 
للدولة. كما تتسبب الفيضانات النهرية في خسائر زراعية اجسيمة في دول 
٠‏ هثل بنغلادش والصين والهند والسودان. وتشكل الظواهر 'الطبيعية خسار 
:اقتصادية تقدر بحوالي 0.5 إلى 1 % من إجمالي الدخل القومي باليابان» 
وقي الولايات المتحدة بلغت أضر ار الفيضانات لسنة 2000 فقط حوالي 
5 بليون دولار . وتسبب زلزال كوجارات الهندية الأخير (يناير سنة 
1 في قتل 35 آلف نسمة» وبإلحاق أضرار بحوالي 350 آلف مليون 
نسمة» وفاقت تقديرات أضراره المادية 4.5 بليون دولار. 


فالظواهر الطبيعية الخطرة مسؤولة عن تدمير المنازل وانجراف الطرق 
والكباري والشواطى والأراضي الزراعية وانهيار السدود» وتتسبب 
العواصف في حوادث السير على الطرقات وفي سقوط حوالي 12 طائرة 
في العام وفي جنوح السفن وتحطمها. ويشير تقرير رئيس منظمة الأمم 
المتحدة إلى آن عام 1998 كان الأسوأ من حيث الكوارث الطبيعية› 

بلغت أضرارها المادية حوالي 480 بليون دولار . ويشير آخر تقرير 
لمنظمة الأمم المتحدة إلى أن الكوارث الطبيعية تتسبب في أضرار يموق 
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بحدل زکشدها 6د پان فلار دىا ران تكافة الاعاضير لوحن 


انجاوز 40 باون دولر في السنة. 

الاضرار البيعبة : وهل نشال راق الخابانتة زالجزافن النتؤا حل والترية 
الز راعبة واتهيارات السدزد راتفر اض الخيزانانت البرية دالطبرر اتهم 
الجاري الآن على فام وساف بالاقالبم الجافة وشبة الجافة ؤشبة النطيرة 
بعني حصرل دماز للبيثاات الزراعية والرهوية لهذة الدول فما ضبقي ٠‏ 


- 


نزوح لاسكان بالجملة إلى فاليم أخرى راتقراض الحيوانات التي الم تخ | 
نجد الموطن الملائم لمميشتها. | 
وهكذا فإنه ليس هناك إقليم جخرافي بمكن استناؤه من خخاطر الظراهر 


الطبيمية » لهذا كان لزاماً عالى طلاب الجخرافيا وغيرهم عن طللاب الحلوم ١‏ 
الأحرى كالجيولوجيا والهبدرولوجيا والبينة الإلمام بالظواهر الطييحية الخطرة ‏ 
لني نهد حبانهم لاجل أخذها في الحسبان عند إتخاذ القرارات الوية _ 
المستفبلية . إن المعرفة الدفيفة بطبيعة الظواهر ويتكراراتها بهل ليت 
التنبوات إنخاذ الإجراءات السليمة للتحامل مجهاافي حالة اقكرزحاقى ‏ 
المستقبل . 
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ا ي الذي يكدس کنات ر يجد الطالب 
صعوية في فهمها وفي استدراكها أثناء الامتحان» رأى الباحث ضرورة تزويد كل 
فصل بأعداد ضخمة من أسئلة المراجعة التي تساعد الطالب على التعلم الذاتي 
والاسخذكار› مما يسهل عليه دخول الامتحان وهو مطمئن ولا يتوقع حصول 
المقاجثات . كما زودت الفصول بالكثير من الصور والأشكال المعبرة عن 
الأفكار المطروحة وتساعد على سرعة الفهم» كما دلل كل فصل بلائحة 
للمراجع تقدم لمن يريد المزيد من المعلومات» وتنير الطريق لإجراء المزيد من 
الدراسات المستقبلىة . 


وأخيرا وليس بآخر أرجو من الله أن أكون قد وفقت للوصول إلى درجة 


ینفعه وینفع به وطنه. 


ك امحمد عاد مقدلي 


لقد شهدت العقود الأخيرة اهتماما بالغاً ومتزايداً من ايل المحتصين 
بالمتاخ والسكان والاقتصاد والزراعة ر کوارث الف نظراً لما تمثله 
من کک بالغة على الاو ر الاقتصادية والاجتماعية والسياسة والبيئية 
للذول فکواازاق الاي تفوق الكوارث الطبيعية الأخر ى بما فها الفضانات ۴ 
في مؤثراتها السلبية على حياة السكان بالأقاليم الجافة وشبه الجافة في آفريقيا 
وآسيا واستراليا وأمريكا اللاتينيةء كما أن اقتصاديات الدول الغنية بالعروض 
المعتدلة كالولايات المتحدة وكندا ليست هي الأخرى بمنأى عن مؤثراته» فهو 
يؤڌي بكل بساطة إلى مار المحاصيل الزراجيةت وزيادة أسعارها في الأسواق 
العالمية مما يؤدي بدوره إلى خلق بقع اللتوتر الدولي خاصة في المناطق الفقيرة 
التي ا تستطيع المنافسة في سوق الغذاء العالمي . وخير دليل على ذلك 
التململ المستمر وعدم الاستقرار الذي تشهد الكثير من الدول الأفريقية 
كالسودان وأثيوبيا وآرتيريا والصومال على سبيل المثال لا الحصرء فمهما كان 
الب اماس فی عدم الاستقرار فهو لا يخرج في النهاية عن دائرة زيادة 
السكان وعدم نجاح السباسات الاقتصادية المتبعة في إنتاج الغذاء. 


عة استدامة› فبالمقأرنة تنجد 


هذا ويعتبر الجفاف من أعظم الكوارث الط 
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أن الزلازل لا تدرم إلا لبضع ثواني أو دقائق» والفيضانات قد تدوم من يزم 
لعدة أسابيع؛ أما كوارث الجفاف فقد تدوم إلى شهور ر E‏ ر 
لا یکا يخاو إقل على سطح الأرض من مؤثراتە» علما بأن تکرار حدوثٹ 
الجفاف يزداد وتزداد مدته مع تناقص مسدللات الأمطار السنوية . 

إن تكرار حدوث الجفاف يترجم مباشرة إلى تكرار الكوارث الاقتصادية 
وانتشار المجاعات. وتشير التقارير إلى أن جفاف آقاليم الساحل (الدول 
المحاذية للصحراء الكبرى من جهة الجنوب) والذي استمر من سنة 1968 إلى 
٠‏ 173 قد تسبب في هلاك أكثر من %40 من الثروة الحيوانية وفي موت أكثر من 
0 نسمة” . كما تؤکد دراسات آخرى على أن جفاف 1975 / 1976 الذي 
شهدته أقاليم غرب أوروبا تسبب في هلاك %40 من المحاصيلل E‏ 
والخضروات في جنوب شرق بريطانيا وحدها . إن أحدث التقديرات تجعل 
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واجفاف لا يقجصر ارم جلى االزراعة اذالرهي قط بل تل ا 


المتدفقة بكميات كبيرة تمثل وقود | ا 


. ¢ 1 + - 
* 7چ ا“ 2 TIE‏ 
4 . ك 3 NT SE":‏ ۰ 
r 3 ê : tt 0 ٩ 1 = . i‏ لے 8 کہ 
SC 5 0 8 1‏ 2 < ا 1 1 0 
Il.‏ ا 1 E MF 1 3 8 1 1 ii‏ 
د 1 ۶ ١ be 2 HNN‏ 3 
1 ت E u‏ + 
أ 4 = ص ۴ e‏ ھ ۴ را : 
ا پش 1 E‏ 1 ا FF‏ 7 7 
ا Fe ` a‏ ۳ 0 1 ث 1 4 
ا ج ۰ 3 = ر ا ۸ . e‏ 2 1 1 
KD‏ ۹ ۹ ھاي ا 1 ا 11 : 1 8 E‏ 
R ۲ 2 2 1‏ | ی 
۳ ¢ 8 ابت 0 d>‏ 0 7 4 4 : 
1 1 ن : ر 
3 ( 8 > کن i‏ 1 


e 6‏ ار 1 ظ 


. 
۳ 5 8 r۹ 3 ٠ ۳ ۹ 0 
3A ۴ یا ر‎ ٤ 2 ت‎ 
0 1 ّ هخ‎ 8 ٣ آ1‎ 
1 Ser ھ‎ ٢" ھ‎ - 
۰ 


E‏ نشطة الصناعة والاستعمالات المنزلية» وإنتاج الطاقة الكهربائية» فالمياة 


3F 


SETS 0 KE 


42700 م 
0 = 6000 م" 


۳ 20000 - 1500 


چ س a‏ نے کے ےی ے د ر 2ے خو س 


روجام ود الجاف ا : : 
تعرىف الجفاف 


بالرغم من المحاولات المنكرّره ا الجفاف إلا آنه إلى سد الآن 
بوجدا تعریف شامل منفق عليه دولیا» إذ بد بختلف التعريف باحتلاف المناخ من 
لاحر › وباغتلاف جا لات التخضصصس "الها في ا۷ الواسد | 


Landiberg, IE Op - Cite (1) 
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| ۔ تھریفات عا )1( 
: سار ع فدرة زماية تتضف بلفص في کمپات امطار 


ب ۔ اذا گائت کمپاٹ الأسطار فلياة ار سف ي رفت غیر مشا مسي 
فاانتيجة هي الجنان. 
هو اليوم الذي تافص فيه فيه رطوبة الثربة إلى نسبة بسيطة من الفدرا 
e‏ 
ت هر مبارة هن فثرة زمنية صف پسر فة رپا حها وقلة أابطارها وارتفاع 


0 
حرارئهاء وفې الغالب انخفاض في رطوبنها اللسبية ۰ 
2 - تعردفات إقلىمية : ا فار 2 ب : 


1 یت دا ا 2 بالولايات المتحدة الأمريكية الجفاف 
EE EHS‏ | 
هلاكاً ولو جزئياً للمحاصيل الزراهية) . ر ا را E‏ 


ت - روفي بریطانيا يعرف الختاف الجزئي بان 0 زمنية د 
بوم تصف بقل امطارها) اب الجقاف! 


t: The European Drought of 1915/6 And i s Climatic (0) 
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بكر الباجت بالمي أن مفهوم الجفاف لا يمني تفس آاع. م بالنسبة. لجميع 
الناس › که جي امحر اي الامية في السياة. . فهو بالتمدةرللفلاح 
يعني نقصاً في رطوبة التربة آما المهندس قيفهمه بأن كميات المياء ‏ فى الأنهاز 
والبحيرات والسدود أقل من المعدّلء أما بالنسبة لرجل الاقتصاد فهو يعني نقصاً 


في موارد المياه لدرجة يتضرر معها الاقتصاد القان ©. 


Ibid, P.A. - 3 (0 


Balm, H.M. And D. A. Mooley.: Large Seale Droughts/ Floods And Mosoon Cir- (2) 
culation. Mon. Wea. Rev. Vol. (108). 1980. pp. 1197 - 1207. 


Dey, B.: Nature and Possible Causes of Droughts On The Canadian Praries - Case (3) 
Studies. Jour. Clim, Vol (2) 1982. p 234. 


Currie. BW: Prairie Provinces and Northwest Territories: Precipitation. Depart: (4) 
ment of Physics. Univ. Saskatchewan Canada, 1953, P. 38. 


Plamer, W.C : Meteorological Drought. U.S. Department of Commerce. Research )5( 


No (45). Wash. D.C. 1965, P.1. 
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ومن اخحتلاف مفهوم الجفاف حسب المهنه؛ ظهر ما پسمی نبا 
الهيدرولوجي والجفاف الزراعي. فف بریطانیا جلى سبي ادال تتغذي,؛. 
السدود رالبحيرات وطبقات المهلو(الجوفية بمياه أمطار نصف السنة اتوي  .‏ 
حيث بقل معدل التيخر» وعلى الك فإذا كانت أمطار الشتاء قل ئن المعذل 
فإن المياه الجارية على,السطح والمتسربة ذ في النربة تكون قليالة جدأ ولا تكفي 
للاستعمالات المختلفة حالهل النصف الصيفي» وعليه يطلق على هذا النرع 
الجفاف الهيدرولزجي . أما الجفاف الذي يتكون خلال موسم النمو الزراعي 
الصيفي (عندما يكون الفافد المائي إلى الجو عن طرين التبخر والنتح أكبر من 
كميات الأمطار السافطة) فهو يسمي بُالجفاف الزراعي» وهذا بني بأن هناك ٠‏ 
نضارباً في المصالح بين المهندس الزراعي ومهندس المياه. فمهندس المياه في 
..البلدية ینشغل باله کثیراً عندما یکنشف وجود نقص في کمیات آمط ار الشتادلان ١‏ 
ذلك بقلل من مخزون المياء الممكن استعماله في فصل الصيف عندما ترتقع 
الحرارة وتزداد معدّلات التبخر والنتح وتزداد الحاحة للم للاغراض الأخرى» 
أما المهندس الزراعي فهو يفضل أن یکو ن الشتاء جافاً لأن الكثير من الأنشطة ١‏ 
ورا مرن و خلال ذلك الفصل بسبب الصقيع وتشبّع التربة بالماة.___ 


ویژکد الباحث ٹورنتوایت انه لا بمكن القول بان هذا ١‏ المناخ + TE‏ 
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f e E.‏ فى (بالرغم من أهميته البالغة) في تحليل الجفاف 
لا يعطي الصورة الكاملة للجفاف» ففترة قليلة الأمطار قد تشكل كارئة زراعية 
في أحد الأقاليم لكنها تعتير كافية لإتمام الدمو في إقليم آخر . فالقيمة الفملية 
للامطار تتحدد بالإضافة إلى كميات الأمطار بعناصرا مناحية أخحرى هي الحرارة 
والرياح والتبخر وسطوع الشمس ورطبيعة التربة ومرحلة نمو النبات . 


يعمد بالقيمة الفعلية لإسناقط كمية الرطوبة التي تصبح معاحة للنبات 
بحيث بستطيع أن بسثفيد منها في إتمام دور حياته ,. ومن ثم فإن العبرة ليسث 
في كمية التساقط بقدر ما هي في قيمتها الفعلية . ريؤكد هذه الحقيقة تباين 
الصور النباتية في ظل كنميات التساقط المنساوبة› أو تشابه الصور النباتية رقم 
امحثلاف كمية التساقط ‏ . فبالرفم من تساوي كميات الاأمطار في بعض 7 
مناخ البحر المتو سط ذو النساقط الشينوي ومناخ السفانا المدارية إلا أن القيمة 
«الفماية لأمطار مناخ البحر المنوسط أكبر لتزامنها مع انحْفاض الحرارة في حين 


0( زي" rs‏ یږ سس الجة انا لسن مئشاأة ا التسار ف با ا سند ر ب 1979 اص 
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ا الانية بموسم ارتفاع الحرارة حيث يضيع أغلبها في التبخر دون أن بتر 
منها النبات . 
أّ الاعتماد على المطر السنوي في تحليل ودراسة الجفاف لیس کان 
Ww ni‏ الأمطار شديدة التذبذب نتا فجفاف شدید قد یتکون اور 
فترة التمو الزراعي على الرغم من أن الأمطار في الشهور الأخرى قد تكرر 
كافية لجعل المجموع السنوي أكبر من المتوسط› وبالعكس› قد يكون المطر 
السنوي أقل من المعدلء لكن لا يحدث الجفاف الزراعي إذا سقطت أمطار 
مناسبة خلال ومام النمو النباتي» وعليه فإن توزيع الأمطار خلال السنة يعتبر 
هو الآخر عنصراً مهماً في تحديد الجفاف(. 
فی كبر مر الاحیان يعتمد وجوك الجفاف من عدمه على نشاطات 
لإنسان ومدى تأثره به» فبالنسبة لسكان المدن والريف على السواء فإن الجفان 
لا يوج إل إذا تطلب الام اليل من كات الم المخصصة للاستعالات 
المختلفةء أما تكرار الجفاف نهو يعتمد على احتياطات المياه المرتبطة ) 
بالمتطلبات السنوية للمكانء فإذا كانت هذه الاحتياطاك كبيرة مقارنة بمتطلبات | 


الاصتعمال» فان الكثير من فترات الجفاف قد نمر دول أن يستدعي الأمر آي حد 
اكميات الاستعمال ولا يلتفت إليها كظاهرة جو , 2 


کما أن احتمالات,تکرار کوارٹ الجفاف زر 0 و المعدل اچ 
للأمطار > ویز ر داد 2 ذلك التأئير المدمر للجفا ا N‏ 


تناقص كميات الأمطار الستوية جڊوم 30 ن اسل 700 7 ملا مازال , ہقی على 


wf 1 ل‎ ۳ 
¢ غ ۴ ي 7 | ي کلت‎ e 
RS SS یجو‎ kK 
aia a SA Sr Ia! : 
0 3 


س 0 2 ر ج ا أ 
nl‏ , 
NIS LY‏ 0 ! 
4 £ اک 7 


3 و ص ا طوبة د في اي اء وال اختفاء السحب وتکو ن اتقلاتب حراري 
- علوي مستديم يشاهم في زيادة استقرار الجواعلى السطح: ر 


. 4 ” ّ 7 
TT OT a و‎ 


N آے‎ 
چ‎ 
4م‎ e : ٠ u سے‎ 


لىع ہہ 1 فیا ات ارتفاع | الت والحرارة 


a‏ يۋدي وجود ضد الإعصار إ إل کون ظاهرة الصد الجوي (حافة 
جوية) المائع لعبور الرياح» حيث تضطر المفخفضات الجوية المرتحلة من 
الغرب إلى الشرق عند مواجهتها/الصد الجوي إلى تغيير إتجاهها إلى الشمال 
وإلى الجنوب منه مما يحرم تلك المنطقة من أمطار المتخفضات الإعصارية 
ويخيّم عليها الجفاف. 

فالجفاف المتكؤن خلال فصل الصيف بالولايات المتحدة الأمريكة أو 
أي مناطق قاريّة أخحرى يالعروض المعتدلة في الغالب ما يرتبط بموجات حر 
عالية نتيجة لتركز مؤثرات المرتفع الجوي ضد الإعصاري على الطقس ؛ وعليه 
فإن هناك بغلاقة وطيدة بين أمطار الصيف ودرجة الحرارة» فارتماع الحرارة 
وانخفاض الرطوبة النسبية علامة على وجود المرتفعات الجوية ضد الإعصارية 
المانعة لتكوّن السحب الماطرة'. 


Dickson, RK E.: Weather and Cirgcuaalion of June, 1980 » Inception of A Great Wave And (1) 
DrougNl Over The Central and Southeral Heart Plains, Mon, Wea. Rov, Vol, (108). 1980. 

PFP 1469-1474. Also, karl, tr. And f.g, Quayle.: The 1980 Summer Heat Wave and 
Drought i Historian Perspecive, Mon, Wea, Kev, Vol; (109), 1981, PP, 2055 - 2075. 
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أما الجفاف الذي يتكرر على غرب الولايات المتحدة خلال فضل الشتام 
فسببه المباشر هو الأخردر جرد حركة غاطسة للهواء مرتبطة بتركز أنظلة و 
N‏ وهذه الأنظمة هي ذ ني الغا را 
بأنظمة أخرى إعصارية فوية متمركزة على جزر الألوشيان بشمال المحيط الهادى _ 
ویضناخها يها حيود سالب في درجة حرارة مياه شرق المحيط الهادي» وحيرو ع 
موجب فې حرارة میاه وسطه('. E‏ 


ا ا 
ك 


ا 


TI 


ْلْا هلا الارتباط لا يعني السبب والنتيجة» فوجود ضد الإعصار فوق _ 
شرف الهادي قد يقوې التيار المحيطي البارد مما يژدي إلى حيود ٣ o‏ 
أا بوسط المحيط الهادي حيث حيث النظام إعصاري فإن الرياح الجنوبية الخربية 2 
بالمياه الدافثة من المناطق المدارية مما يؤدي إلى حيود الحرارة إيجاباً > وقد 
يكون العكس تماماً» فبرودة سطح المياه في شرق الهادي قد تصاهم في تفرية ‏ 
ضد الإعصار الواقع فوفها بتبريد كتل الهواء وزيادة تضاغطه إلى س 1 
دفء المياه في وسط المحيط فهو بالتأكيد يؤدى إلى تزويد الهواء با الا 
المحسوسة والكامنة مما يؤدي إلى تشرط ج الإعمباؤية 


وفي سنة 1955 وجد داور 
الصيف بجنوب غرب الولايات e‏ 
المحيط الهادي» فکلما ابتعد ١ا‏ 
الهواء المداري الرطب الة چان 
س Eh‏ کیت اکر می لسار 


أل 


EPs 


2 - حيود سالب في حرارة مياه شرق المحيط نادي اراقع ة إلى الشمال من 


درجة عرض 40 فال . .يشتير الاح یکلب ف إلى أن اتب فى 
برؤدة مياه شرق التخيط الهادي إلى درجات ادقن من معدلها في تلك 
العروض قد يرجع جزئيا إلى ذوبان الجليد البحريي الذي تراكم خلال 
السبعينات من القرن الماضي والتي كانت باردة ت اما الزحزحة في 
موقع التيار النفاث إلى الشمال من موقع الجزر البريطانية فمعناه بكل 
بساطة أن الائخلفاضات الجوية المطيرة تنتجنب المرور فوق تلك الجزر 


Dey, B. Application of 700 - Millibar Synoptic Climatology to Drought Analysis. (1) 


Goorr. Bull. No. (18), 1979, PP, 21 <29, 


Ratoliffe, R.A S$: A Synoptic Climatologist's Viewpoint of the 1973 - 76 Drought. (2) 


(4) 


Meteo, Mag Vol. (106), 1977. PP, 145۰ 154. Also, M.K Miles: Atmospherio Circus 
lation During The Sovor Drought of 1975/ 76, Meteo. Mig. Vol (106), 1977. PP. 


%4. 163. 
Ibid. PF. 146 
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ا ا ê‏ ل ع آمطار ال لاطي اتترا ب ي 
ونعس السمي خخ اة تاحتف الهواء الإستوائى رطب 


وجنوب اسياء قعع 
التسلل ea‏ متبعاً حركة الشمل إ 


مدار ال ا وعند ن إلتماء الهواء الإستو رائي الرطب الریان ار 2 
a‏ (الر ياح التجار E N‏ ن الجبهة 
الغربية) بالهواء المداري الجاف (#رح 

الإستوائية أو ما يسمي بنطاق التجمع والصعود الإستوائي ١۳١7(‏ إذ يظهر 
إختلاف واضح في رطوية الهراء على جاتبي ذلك النطاق . = عموماً سقوط المط 
لآيحدث إلا قى الجاتب الإستوائي من الجبهة» كما أن كميات الأمطار وطول 
اا a)‏ یعتمدان على 7 المدة 2 یبقی يھا )1۲٥2(‏ شمال د أ 
تغل شمالا وبافالی ز ال ااا ۵ھ > 


إذن سقوط الأمطار من عدمه في الاإقليم الموسمي يعتمد بالدرجة الأولى 3 
على موقع المرتفع الجوي دون المداري» فإذا تحرك هذا المرتمع شالا بماقه 8 
الكفاية فإنه يترك المجال مفتوحاً لتحرك الجيهة الإستوائية (0102 بيرك أ 
الرطب وتةط الأمطار اعرد ن Ia‏ إذا حدت العكس وبقي المرة تمع ف ا 
بیو رل الجاف على طقس الإقليم یحدث لي ج وقي ال 
وجد أن الرياح الموسمية كيم زحز زحة التسار ال Bo‏ 3 
کما لوحظربان ناك ارتیاا ےرک و 


7 5 کے ۴ ب :2 و `° d‏ : 
AE N i iG‏ آ 2 
ا 
2 ا 0 ی 
4 ية 
a‏ 
© ۹ 


شی شمر الراب Sa 2 eS‏ من 
الشمال والجنوتب» وبالتالي يقل تکون وعبور المنخفضات الجوية المطيرة. 
: وبالعكس فإن الف ات المطيرة تشهداتقلباً مُلحوظاً في أحوال الطقس المتمثلة 
اساسا في حصول تغيرات كبيرة في درجة الحرارة والرطوبة والسحب والأمطار 
نتيجة لكثرة تقابل الكتل الهواثية ثية وتكون المنخفضات الإعصارية وما يرتبط بها 
من جبهات وأمطار غزيرة؛ ويساعد على تنشيط الأعاصير فوق البحر المتوسط 
وجود فرع للتيار النفاء للتيار النفاث فوق جنوب البحر المتوسط بوشمال أفريقا خاصة 
عندما يوجد صد جوي مسيطر على شرق المحيط الأطلسي يؤدي إلى تفرع 
بے التیار النغاث إلى فرعين الأو يتجه إلى الشمال من الجزر البريطانية والآخر إلى 
Eg‏ البحر المتوسط لهذا كان جفاف 75/ 1976 الشهير فوق بريطانيا وغرب 
أوروبا مرتبطاً بأمطار غزيرة فوق الجزاثر وتونس وإيطاليا حيث بلغت كميات 
الأمطار هناك %150 من المعدل'. 


Bryson, R.A. 1973. Op Cite. P.369. (1) 
Raman, C.R. and Rao, Y.P: Blocking highs over Asia and Summer Monsoon (2) 
Droughts over India. Nature. Vol. (289). 1981. PP. 270 - 271. 


Trewartha, G.T: The Earth's Problem Climates, (2%. ed). The Univ. Of Wisconsin (3) 
Press, Methuen and Comp. Ltd. London. 1961. PP. 225 - 233. 
Kelly, P.M. and P.M. Wright. 1977. Op Cite. P. 263. (4) 
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زا برف دة الجفاف ومدته من مكان إلى آخر تبعا للظزرق 

ززز الى لابات المتحدة اكتشف الباحثان|كارول وکوکشیلې)ان 
O‏ : فا المناطق الداخلية عنها في المناطق 
مدة الحماف تر داد الضعف تقريبا في 
القزيبة تسيا اسن التتؤ اح 0ا وقي :اقالي الحز: الوط نامحر وف إن 
كميات الأمطار تتناقص بالابتعاد عن خط الساحل سواء بالإتجاه شرفا أو إلى 
الجر کما یزداد مع ذلك طول فترة الجفاف وشدته. وفي الأقاليم ال الموسمية 
لاحظنا أن طول موسم الجفاف يزداد بالابتعاد عن حدود مناخ الغابة الإستوائية 
المطيرة ناحية الشمال والشرق وتزداد مع ذلك مخاطر الجفاف . 

کما یلاحظ آن مۇثرات الجفاف وحجم المعاناة البشرية تزداد مع زیاده 
التخلف الاقتضادي في الدول» وعليه فالدول الأفريقية ذات الاقتصاد المعتمذ 
بضورةأساشتة على الزراعة والرعي هي أشد من يتأثر بدورات الجفاف» حيث 
يموت الناس والحيوانات بأعداد كبيره نتيجة ة الجوع ومضاعفات سوء التغذية» 
أما في الدول الخنية فالأضرار البشرية لا تذكرء إلا أنه من ناحية أخرى» Tre‏ 
الحاجة إلى الما تزداد مح زيادة التقيم الاقنصادي والتكنولؤجي» ممايجغل ` 
9 الدول المتقدمة حسّاسة لذبذيات المناخ وتتأثر كشيراً نورات 


` ei a ن‎ e ر‎ i 4 a r و‎ a 
فهناك رامدو المادية رالاحدان الس‎ 


۳ 
۴ 


یم وب هلال من الشرق 5 إلى شمال أفريقا. 


e 


وجيولوجية أو بيو لو جة بة) أو إلى كلاهما معا . والأسباب البشرية تشمل الحروب 
وما يصاحتها من حصار اقتصادي وتجويع بتدمير القاعدة الاقتصادية للخصم»› 
وقي أقصى الظروف يجمع السكان والأسرى في معسكرات اعتقال يحرمون فيها 
من أبنسط مقومات البقاء وتر كون نها للجوع والأمراض كما حصل خلال 
لر »+ حيث تشير الدراسات إلى أن أغلب الذين قضوا نحْبهّم كانوا 


نارات الاعتقال وليس من الرصاص والقنابل . ولقد عانی الليبيون إبان 


الغزو الإيطالي من أبشع صور الاعتقال في معسكرات لبرق والمقرون والعقيلة 
حيث لم يخرج منها على قيد الحياة إلا نسبة قليلة من الذين دخلوها. 

وقد تنشا الماجاغات ثتيجة لسوء استغلال الأرض في الزراعة والرعي 
الأمر الذي يؤدي إلى تنشيط عوامل التعرية وإضعاف قدرة الأرض على الإنتاج 
الزراعي والرعوي وهو ما يعرف حديثا بالتصخرا ٠‏ 


کا آنا الأستات الطيعية للمجاعات ققد تکون مرتبطة بفترات الحفاف 


المناخى أو نتىجه الفيضات أو نتیجه لانخفاض درحه ةه الحرارة وقصر مو سم الئمو 
تعاني أقاليم اللإستبس المدارية وشبه المدارية من فترات متباينة الطول 


ت 
ت 
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۴ و 4 


ھھھ ن 


ار شا 


ا 


ا من النقص في الأمطار (الجفاف) مما يؤدي إلى انهيار القاءر. 
_الاقتصادية الزراعية والحيو انية وانتشار المجاعات . أما في الأقاليم المطير: 
(إجنوب شرق آسیا وآوروبا على سبيل المثال فعادة ما تحصل المجاعات من 
كثرة الأمطار وحدوت افتاناك المدمّرة التي تخرّب المحاصيل وتجرف 

الأرض الزراعية وتغرق المخازن وتفسد محتوياتها من الغذاء. كما أن تعفن 
جشث البشر والحيوانات الميّتة وتلوث مياه الشرب وسوء التغذية التي تعقب 


ا 


الفيضانات يؤدي إلى انتشار a‏ بئة والأمراض . آمَّا في العروض المعتدلة الباردة 


فإن أغلب كوارث المجاعات تنتج أساسا عن فشل الموسم الزراعي نتيجة 
لقترات البرودة الشديدة. 
ففي الماضي يسجل التاريخ أن كل جيل بالأقاليم الجافة وشبه الجافة 

وشبه المطيرة لايد وأن يشهد كارثة مجاعة واحدة على الأقل في حیاته. طبعا 
أورويا بعد الحرب العالمة الثانية يظهر أنها قد خر جت من الحرب منتصرة على 
الفقر والمجاعات بتطبيقها الؤسائل العلمية والتكنولوجية الحديثة بالإضافة إلى ٠‏ 
اشتحواذها ی قصادر ڈ ثروة العالم النامي نتيجة طول فترة استعمارهاله. أا | 
إنسان العالم النامي فا ر Sh:‏ يواجه , شبح المجاعات من فترة لاخ 8 اك ۱ 
من يعيش في حالة مجاعة مستديمة طوال حياته . علماً بان الإنسان الجا Es‏ 
في ظروف سيئة ومهينة ومذلة للشرف اق اکا TE‏ 
وتذكر بعض الروايات مشاهد غاية في الرعب حيت آك 
اطفالها خلال مجاعات e‏ ا 0 a ONE‏ 


. I 
۴ 1 
١ 
2 . وی‎ 
= 


۰ : ویورماء ونای ورواندا واليمن والسودان والمكسياك واله 1 a‏ 
الشمالة وأجزاء O‏ وتحصل المجاعات في هذه الدول الأخيرة إما حه 


Dg ر‎ e: 11 
وکوریا‎ ¿ 


ا للقيضانات المدمرة أو لكوارث الجفاف آو نتيجة لعدم صيانة التربة من الانجراف . 
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وتتيجة لنقص مياه الشرب النقية ونقص مجارى الصرف الصحي »› وندرة المبيدات 
والمطهرات الجرثومية » يعأنى الملايين من السكان بهذه الأقاليم من إصابات 
_ جرومية خطيرة كالملارياء والتيفوتيد والبلهارسيا والدوستاري FH‏ 

هذا وتسبب المجاعات في هزال رقص ات والمعادن مما 
يعرض الجسم للأمراض . أن نقص فيتامين ۸ وعناصر الحديد واليود تزيد مس 
إصابات الأطفال بالذات بأمراض تضخ ن آلغدة الدرقية والعمى وقصر القامة 
والبلاهةء ويعاني الأطفال كذلك من مضاعفات سوء التخذية مما يجعل 
أجسادهم هزيلة عرضة للإصابة بأمراض الحصباء وفقر الدم والتهاب السحايا 
شکل (0). لذلك نجد الأطفال الذين يعانون من الهزال يجدون صعوبه قي 
الأكل أو حتى الشرب"". 

وفي المعديات الدولية لا يلوم ساسة الدول المقيرة/التخبط وعده 


hid 
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Î a‏ ا پس وہ ھا اہ 1 عي ر ر e‏ ۳ مانھم ك 
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سل (2) الجوع وسوء التغدية حول الإطفال إلى أشياح من الهباكل 
العامة عن محله الدفظهة العدد(1346), ديسمير 1995 ص.51 


لمساعدات الا جببية التي كانت العاية منها مساعدة الفقراء أدت إلى خلق 
طبمَة مستميدة من الصمَوة مرتبطة بالعغرب وعاداته والمعيثة المذرة. 
فاستيراد التكنولوجية أحضر معه عناصر الحضارة التى صنعتهاب 
كا لاستهلاك الكبر للمراد المصنعة , ورالاضافة إلي حل الطقة فت ازبه 
العْنية التي استحوذت على أغلب مصادر الدخل القومي» انتشر الفساد 
لسياسي والرشوة والمحسوبية . وأذى تفشي الأمية بين أغلب, السكان إلى 
الحد من فرص العمل الجديدة الناتجة عن التطور الاقتصادى . أما 
بخصوص الاستشمارات الخارجية في مجالات التنمية فهي الأحرى تأئى 
اللات والمعدات المعقدة المعتمدة علي درجه کبیرة مص المهارات لن 
ل تتوفر في البلدان العميرة والتي بستو جب استیرادها هي الأخحزى باسنغاز 
باهضةء و لہا إلي ذلك فان هذه الآلات تسببت فقي الاسنتعتاء عن 
الأيدى العاملة وعولقت حلمت البطالة لدی أعداد كبيرة من الشكان: 

- باسح المساعدات الأجتنية أدت إلى خض أسعاز السلعم العغذائية المحلية 

31 


رضاعفة مجهز ده ازپادة الولتاج : فہفپرت اسار 
ان المال من اجل استفلال ۳ راج 


مما ل بشجع الفلاح عاي 
المحلية ملف فة ولم نمر ر 
الزراعي الرأسي والاففي. 
و 1 
منذ عام 0 بدات الدول النامية في إتباغ اسالیب جدی د ي و 
زيا الغذاء وصلث 4 8 مفارلة بريادة 
ا فت 
نزت e‏ بارس في الل اشام 
الزرامية الخضراء ان نت 
اک ر 1 إضصافة مساحاث جذيدة للزفعة الرراھيا يم ٠‏ 
مي ارپ 2 is‏ 1 استخلال 
ee ye 2‏ ار المراعي . أما النوسع الرأاسي فيعني فس ٠‏ 
الا لزر زاعية نون افا : مساحات جدید؛ ا کن إنتاجية ۳ a‏ 
وی الذي ا ا i.‏ اکى نله بعد سنة ٤‏ هذا بالإضافة إل | 
استعمال كميات كبيرة أيضاً من المبيدات الحشرية والفطرية للقضاء من 4 ات 
التي تفتك بالمحاصيل» كما يتضمن هذا الاسلوب ا نواعم | + ر 
بذور کک رالارز ر e‏ ۴ کمیات اکن کر نبغة کیا ان :2 ت 
gg‏ اتاج ازرامي ز في العالم وظن الإنسان انالد ن 
الجوع . لکن ما 4 جاء ج ر ا شهد اا 
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ا EE‏ التاية 0٠ rap eee A‏ نة 
ر 3 ب أو 5 هليون في السنة . 
وإقا لم يوقف هذا التمو فسيتضاعف سكان العالم من 6 إلى 2| بلیون 
3 قبمة بعال 35 نة ققط › a eal‏ محاولات زيادة الإنتاج الزراعي بدلا من 
Ge 1‏ مستوى معيشة الإنسان وإخراجه من قبضة الفقر والجوع» لن 
داد حالته إلا اسوءاً نظراً لان معدلات النمو الغذائي لا يمكنها مجاراة معدلات 
pe E:‏ وپتاء على إحصائيات الأمم المتحدة توجد 32 دولة في العالم 
تعاتي من تقص في الخذاء وفقيرة جداً يهددها الجوع والإفلاس . وللأاسف فان 
اغالب هذه الدول موجودة في أفريقياء و20 دولة منها تعيش جنوب الصحراء 
الگہری واو بدول الساحل› وفي هذه الدول نجد أن متوسط السمرات 
الحرارية التي بتحصل عايها الفرد أقل بكثير من أدنى مستوی مطلوب وهو ٠/2300‏ 
حريرة في اليوم . حيث يبلغ متوسط ما يبحصل عايه الفرد في تشاد 2110 وفي 
مالي 2060 وفي مورینانیا 1940 وفي النیجر 2080 وپور کپنا فاسو 1710( 
ومع زيادة السكان تشهد الاراضي الزراعية إتناقصاً اوليس زيادة. ففي 


Dow, TF: Famine in the Sahel: A Dilemma for United States Ald. Current HS: (H 
ory, May 1975. 
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د الأراة e ۶ o gy,‏ ا 
٤‏ ہ ومدں | 
E rie‏ إن الاحيء ا افقبرة و دد القانع ب 
ہو ج هه للا سرت یی ا مفتقرين للعناية الطبية والمجار 
حماة 0 عا مر المجاعة Eb‏ 


اكير شن 
زيادة قساوة الحياة يترد 


صد حا ومع ارتفاع 


ا ا الدول المتقدمة يزداد الضياع في آلزا 
القذائنة حيبت تستطمل ملايين الأطنان من الحبوب في تغذية الحیوانان 
المنزلية كالقطط والكلاب بالإأضافة ! إلى الاعتماد على الغذاء في صورة لحم 
افا و امنالراز ر للأرض. 

إن متوسط استهلاك الفرد ذ في الدول الناميةيصل إلى 160 كيلو جرام في 
السنة» معظمه يستهلك في ضور ot‏ ودفیق» ولکن في الولايات ا 
يصل معدل استهلاك الفرد إلى خمة أضعاف ذلك الرقم معظمه في صرر؛ 
لحوم الأبقار والخنازير والدجاج والبیض التي نمت على الحبوب . إذن طربفة 
أكل العالم الصناعي تعتبر مضيعة بشكل كبير للموارد الغذائية . فلكي يزداد وزن 
ر کیلو جرام واحد من اللحم يستهلك 18 كيلو جراماً من الحبوب» وعلى 
هذا الأساس ذهب أحد العلماء من جامعة ة هارفرد إلي القول بأن تفس كمي 


الغداء التي يحتاجها 210 مليون أثر یکن ete‏ أعناشة 1500 ماليو نسمة 
٠‏ فن الغذاء الي : 


AUS dT 
او“‎ 
ا‎ 


ث ورتوایت لا يعرف الجفاف من خلال كميات الأمطار السنوية 

5 “اقرح المقصوذ بالقيمة الفعلية للمطر 

6 - ا المقصوة بائظمة الط المرتفم ضد الإعصارية› وما هي مؤثراتها 
على أنظمة الرياح والاأمطار . 

7 د إشرح العنامل الرئيسي المؤثر في موقع 1۳٥7‏ وفي أمطار الإقليم 

الموسمي . تور اشنا رو 

اشرح الأسبات الر يسة المسببة للمجاعات قي العالم . 

9 كيرا ما لوم ساسة الدول الففيرة الانتتعمار على أنه سبب الفقر واللخلف 
الذي تعيشنه پلدائهم»› ما هي حجتهم في ذلك ؟ 

0 إشرح الأسياب الرئيسية الني كالت وراء فشل الثورة الزراعية الخضراء 
بالدول الثامية 


ثانا علل ما ياتي؛ 
| ہے اصتبار الجفاف من أ حطر الكوارث التي تصيب دول العالم. 
ن 4 


لز راعة والصناعة للمياه مع الوقت . 


Lb 1 


2 زبادة اجات 
_ احتلاف تعاریف الجثاف باخحتلاف 


4 . اتلاف الور الدائية بين الأقاليم بالرغم من تساويها في كميات المطر. | 
صغر الفيمة الفعلية لأمطار السفانا مقارنة بالقيمة الفعلية لأمطار 
المتوسط . 
6 - عدم كفاية الاعتماد على | 
الزراعي !سب 
7 - عدم معرفة سكان المدن بوجود الجفاف مادامت حاجتهم من مياء 
٣‏ ۶ تصلهم باسعمرار. ررد صا جم لیام ر 


8 - زيادة مؤثرات الجفاف على السكان مع زيادة تقدمهم الاو 
والاجتماعي . ف احج 0024 | 


ری تورنتوایت بان الجفاف لا يبدا من انتهاء سقوط آخر رخة مطر. 


ر 
یری ثورنتوايت بأن تعريف الجفاف لا بد وأن ينطلق من رطوبة التربة . 


)7( 
الهواء ضد الإعصار ي يتصف بارتفاع الضغط واستقرار الجو وصفائه. 
کی 


9 - الجفاف المتكرر على غرب الولايات المتحدة عادة ما يكون مرتبطاً بأنظمة 
إعصارية قوية فوق الجزر الألوشية. (~ ) 

0 - الأمطار لا تسقط إلا على الجانب الصحراوي من ١ ( . 1۳٤٥2‏ ) 

1 - تزداد الأمطار مع التحرك شمالا بأقاليم الساحل. ( ۷) 

2 الامطار تتناقص بالتحرك شرقاً وجنوبا من سواحل البحر المتوسط . (/ ) 

3 - بأقاليم جنوب شرق آسيا عادة ما تحدث المجاعة نتيجة ظروف الجفاف. 
CX)‏ 

4- العام الرئيسي المسبب للمجاعات بالعروض العليا هو البرودة 

الشديدة.(⁄ ) 
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عند خط عرض °3310 سمالا على ساحل البح ر التو سط 
اً سهلل الجفارة الذي يتدرج : في الإرتفاع حتی مئحدرات جبل 
اوه نن ية الجخرب» وعلى ذلك فهذه المنطقة تعتبر انتقالية بين مناح 
الإستبس شبه الصحراوي من جهة وماخ البحر المتوسط من جهة أخرى» وهدا 
الموقع مرشح لاستقبال مؤثرات الصحراء بهوائها الجاف والمستقر في ال 

ق فى من اتةه ولمنوثرات المنخفضات ألجوية ألمرقحلة من العرب إلى 
الشرق فوق البحر المتوسط والتي يخصل منها بعض التساقط المطري في 


عموماً يمكن تلخيص أهم الملامح المميزة للأمطار بهده المنطقة في 
النقاط التالية 


4 


1 - قلة الأمطار السنوية والموسمية : يتصف التوزيع التكراري للأ مطار بمتطة 
الجفارة وغيرها من المناطق شبه الجافة بالإلكواء نحو اليمين ححداصة في 
النظام الفصلى شكل (3)» مما يعني أن أغلب فترات النساقط هي مر 
النوع القليل . ونتيجة لهذا الإلتواء قي التوزيع نحو اليمين يظهر المتو سه 
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و ڪڪ ف ف ف ففف ص 


شڪل )4( اا المطر سکوی بمحطة أرصاد مدبنة طرابلس للفترة (1940 ہ 1990) 
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: ی التناقس التدريجي في کمیات الأمطار مع الابتعاد شن شر بط الساحل نحو 
الجدوب : فالمتوسط السدوي للامطار في مدينة طرابلس يبلغ حوالي 
0ملم ينناقص في مطار طراباس العالمي إلى 286 ملم وفي العزيزية إلى 


4مام والی 148 مم في نالوت . لذا فإن الأجزاء الداخحلية من سهل 
الجفارة فايلة الأمطار وشديدة التدبدب في أماکن وءواعید سقوطها بدر جة 
تجعاها لا لعاف كفيراً عن مداخ الصحراء الحقيقية الوافعة فلبلا إاى 
الجلوب» خحاصة لال الصيف 


أ 


شكل (5) توزيع الأمطار شهر نوفمبر (الحرث) بمحطة 
أرصاد مدينة طرابلس للفترة (1940 _ 1990) 
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> ب êg‏ للفصل المطير› أر سقو ط الأمطار خلال موسم الحصاد 


: المنهمرة خلال وقت قصير من الأخطار المسببة في السيول الجارفة 
للتربة ‏ وفي الفيضانات المدمرة . فعلى سبيل المثال» بلغت كميات الأمطار 
الساقطة على مدينة طرابلس خلال 24 ساعة سنة 1980 حوالي 110 ملم بما 
يعادل %33 من الكمية التي سقطت خلال تلك السنة والتي بلغت 340 ملم . 


التغيرات المناخية القصيرة بالمنطقة: 

كديرا ما هتم البانحث بمعرفة فيما إذا كانت هناك يرات مناحية جذرية 
تحر الجقاف المؤدي إلى التصحر ونوسع حدود الصحراء آم أن المناح مستقر 
عل حاله منذ زمن طوبل› وآن ما هو حاصل من تصحر لم یکن سببه تغیرات 
متاحية بل يرجح إلى عوامل بشرية . لذلك فقبل إجراء التحاليل الخاصة بالإتجاه 
الحثاحي ينصح دائما بإجراء اخحتبار النجانس في مسلسلات الأمطار . 


لو ؟ اختبار التجانس في الأمطار (Test of Homogeneity)‏ 
كثيرا ما تتعرضس محطات الارصاد إلى النقل من مكانها الأصلي إلى مكان 


() لمحد عاد قيلي ؛ إنجاهات الامطار في منطقة الجفاره والساحل الغربي بالجماهيرية العربية 
آلاجة الشمية الإمد اكة الحظحى . مزلم اء الشر ب بلدية طراپلس 3 /١‏ 3/ 1990 , 
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نف أو التوسشع في الطارات ر لباو 

ا ذل ايان الخرى لا تقال محطة الارصار ر 

الٍاقعة في مجا 2 قوت ده تة ل أ 4 

مكانها ولكن البيئة | ق 

se |‏ اا و اوک ی ج رت مھ ی کی 
وپتاء مساصس و 


سز ف إتجاه الرياح وطبيعة الإ ضطراب ا E:‏ 
لارطار المسجلة بها نتيجة التغير في إتجا رياح و ري 


بقعل رلك المباني والأشجار. | 
ذلك فانتقال المحطة أو تغير الظروف المحيطة بها يؤذي إلى إحدان 
تغيّرات خاصة في يانات الأمطار مما يوحي للباحث غير المترويٰ بان أسبار 


آخر تت إنشاء طرف 


القريبة منها أو 


نعیر 
نلك التغيرات فى الأمطار يرجع إلى تغيرات في المتاخ . وعليه» فقبل إضلار 
الأحكاء بخصوص طيعية الأمطار» لا بد من التبا مسالسلة البيانات هَل ي 
ناتجة عن ظروف طبيعية صرفة ام نتيجة لتدحل اللإنسان. وبجملة أخرى» ھا 
مفردات المسلسلة الزمنية للأمطار متجانسة ام غير متجانسة . ولهذا الغرض 
يستخدم عادة اختبار التلاحقات اءما-وومم ۳ إن هذا الاختبار قوى وشديد 
الحساسية لأي تغيّر في المسلسلة الزمنية » وفي نفس الوقت لا يتأثر بطبيعة 
التوزيع التكراري لتلك البيانات سواء كان ذلك التوزيع اعتدالي أو ملتوي. 

هذا وتتمثل خطوات الاختبار في النقاط التالة( : 


a : REE SERE -_ 1‏ ۳ 
تقدير فيمة الوسيط «هزلءM‏ : ويتم ذلك بترتيب مقردات ١‏ 
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١ 1 ۴ 8‏ 1 ا 
الوسيط . : 

a‏ 7 ا . 1 4 ¥ ی 
ا س 2 چ ر Mr‏ اپا“ 
l<, n 1 8 1 ۴ :‏ ۰ ت ة 7 ۳ ق ا 4 ۲ š‏ 3 > ا . - ٠‏ 

: hi LITA aL E a SSE e 1 2 

1 0 * ر ڪھ 2 CPs‏ 
کک A E‏ 
ا 


3 ا : 5 س أ 
mf Sa‏ چ ر ° د 2 
Lo E 1 OLS 2e‏ ار TT 8 <2 E‏ 
۹ ۴ ا ٨‏ س ت _ ET Eg ١ xs‏ : 0 | 2 
7 - اب 
a 4 0 >‏ ج AT AY‏ 34 ا ر 8` zz‏ 
1 4 را س 4 ر - ل 
E e : . 0L‏ رھ وا > "EID‏ 8 تن ر ات 
4 و2 1 ۲ قي , ۹ 
ر 1 a : I û ۲ . r ê ۶ ٤‏ ”هة 
SFA 4 .‏ 5 “0 ا ت سو ی ھھھ چ اه سةد . ج ٤‏ 
دچ . لے ا“ 1 e N 2 ê‏ 
نظ ۳ مو ۷ 
2 م 4 5 KC‏ ا ۳ = . . ٠‏ ا ٤ ١‏ 
" ر 2 : 
5 ۹ 
1% 0 1 


٠٢ 


` 


Nl 


|١ 2(0) (N) 20M) (N) -M- ٣ -×[ 


(M+ N)2(M +N — 1) 


4 - تقدير قيمة الاختبار والإستنتاج : لاختبار تجانس المسلسلة الزمنية من 
عدمه لا بد من التحقق من صحة أحد الفرضيتين التاليتين : 
Ho: JJ SO‏ 
HANT ZO‏ 
الفرضية الأولى تسمى فرضية العدم (۲10) تقول بعدم وجود اختلاف ذو 
دلالة إحصائية هامة بين قيمة الاختبار والصفرء› أو بجی آخر قيمة التعير تساوي 
صفر» أما الفرضية (114) فهى تنص على أن قيمة الاختبار تختلف اختلافاً جذريا 
عن الصفرء مما يعني أن مسلسلة البيانات غير متجائسة نتيجة لتدخل الإنسان أو 
الظروف المحيطة بالمرصد» ويحسب قائون الاختبار بالمعادلة التالية : 


(r — Xr) 
د کد = ر‎ 
Sr ی ی ی ا‎ 


× = المتوسط المحسوب بالممادلة رقم (1). 
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. یدد التلاحقات‎ - R 

وبعد حساب قيمة 7 بالمعادلة 
التوزيع الإعتدالى لاختبار الطرفين وبمعدل ثقة 0.95 والتي تساوي في هذه الحا 
1.6 او 96. | . فإذا كانت قيمة الاختبار أکبر من 6. أو أصخر من 96 .| 
فإن هذا يدل على عدم التجانس في مفردات المسلسلة مما يقودنا إلى رفض 10 


رقم (3) تقارن بقيمة < المقدرة من جدوز 


والقبول بالفرضية البديلة 114. أما إذا كانت قيمة الاختبار واقعة ضمن حدود اة 

(أي بين - 1.96 و 1.96) نقبل 10 التي تنص على تجانس المسلسلة . 
وبعد اختبار التجانس في المسلسلة الزمنية للأمطار يتم على ضو iss,‏ 

قبول بيانات المسلسلات المتجانسة› وإقصاء المسلسلات غير المتجانسة نظر ا 

لأن إدخالها في التحليل يؤدي إلى حدوث أخطاء فادحة فى اختبارات الذلاة 

الإحصائية والتوصل إلى استنتاجات خاطة . : 


جدول (1) اختبار في بيانات محطتي طرابلس» ومطار طرابالس(من ملحق ۸). 


زز“ 


mE E: ج‎ 

A, Ea a 

TE 
2 31 


ك ت & ا 
E a‏ آي 
TA TC‏ 
tt‏ پس "ETAT aA‏ 
^ وہ 


e ا‎ 3 - 1 1 


: o JF 
Si . 1L j 
"e : ف‎ : 


ASSES. og Sooo. 
.د ى‎ 


ا لإجراء أفضا ا يشرط أكير عدد من المحطات» 
طول 0 و ا 8 ٤‏ و جد أن اغ الماسلات 
بار تعاني من مشكلة التقطع ولفترات اا ا في سالات 
| ا يزية أو زوارة وغريان. هذا بالإضافة إلى أن أغلب المحطات تم إنشاؤها 
ب بد سنة 1957 ولا يحوفر فيها شرط طول المدة. إن أفضل مسلسلتين تم 
اختبارهما يتوفر بهما شَرطيّ طول المدة (نسبيا) وئدرة التقطع هما مسلسلتي 

ق ية طرابلس وبيانات مطار طرابلس العالمي . والتقص الوحيد الذي وجد في 
ق سلسلة أمطار مدينة طرابلس كان في البيانات الشهرية للفترة الممتدة من مارس 
E.‏ إلى أکتوبر سئة 1977م . وهناك أسلوبان متبعان في تقدير البيائات المفقودة قي 
الماحطة () الأول يتم على أساس إجراء تحليلات ارتباط بين بياثات المحطة 

٠‏ ا وغدد من المحطات الأخرى المجاورة (×,2,1) وبيائات المحطة الى تظهر 
أقوى معامل ارتباط مع بيانات المحطة ۷» تستخدم في تقدير معادلة الائحدار 
البسيط بالشكل التالي [×0 + 4 = ۷| ليتم من خلالها حساب القيم الممَمَودة 
في المحطة ۷ بناء على البيانات المتوفرة في المحطة ×. والأسلوب الثاني 
المتبع في تقدير البيانات المفقودة يستخدم المتوسط المرجع لبيانات ثلاث 
محطات مجاورة للمحطة ۷ جیب بالمعادلة اناوه (4) ؛ 


٤‏ ر 
و I At‏ 
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یلال المترة الممقو دة في اأمحطة ۷ 
الخد وة ف الحطاات TAN‏ 
UR‏ 


واي من لا وبين يعطي نتائح معقولة في مناطن الخطر ضار 
خاصة تلك الأراضي الهاية المنبسطة› بعیکس المناطی الجبلية أر EE‏ 
تسود بها انظمة الأمطار الدصاعدية فإن الازنباط بين بيانات المحطات بيا : 
فف جدا بسبب عشوائية سقوط الأمطار ( (@ . وفي هذا الث نم استعمال 
يانات أمطار تاجوراء والهضبة الخضراء والعزيزية في المعادلة رقم (4) من اجل 
تقدير البيانات المفقودة خلال الفترة من مارس إلى أكتوبر من سثة 1977 م 


إن الذيذيات دوات التردد العالي (القصيرة) تقوم بالتشویش على س 
الكبيرة والإتجاهات الهامة في بياتات مسلسلات الأمطار و تجمل عملية اكتشافها ٠‏ 
اا على الباحتث. لذا ينصح ا E‏ ل البيانات ر 8 
طریی إدخالها في مصماء معامل باینو ميال o ۵( binomial coeficient‏ 

ويجملة أخرى قان إدخال مسالسلة الأمطار السنوية في مضفاك با 
زت يضمن إلغاء الذبذيات الاقصجر ن جم سنوات» بق مل ال 
E RE a‏ 


rh 1 
7T 
3 = 


| کت ار رای وایطاں تم مل مل امز a‏ 


Sn eR 


توقیعها على ور ارم اي اة کل ۲0 وخ دراسة شکل.(6) بعفح 


° gr E FN 
سے ا‎ 


2 ا‎ E 
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ڪل (5) دورات وتجه اتحاهاات الامطار بمتطقة طرابلس خلال الفترة (1944 - 1986) 


Ogallo, L.: Rainfall Variability in Africa. Mon. Wea 


R2 ۷a TOT F9 f1) 
1133-119 i, 1979. PF 
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عد ى فة الاطرال زالشدة بلخصها جدول رفم (2). 
د ت¡ دورانت .نة الأمل ال والشدة بلخصها جدول ر ( 
وجود عده دورااس 


جدول (2) يتضح أن هنال . 
رکا فإنه من الإطلاع لی شکل(6) وجچدرا eni‏ ل نماین 
اضح في أطوال الدورات؛ فالدورة المطيرة الأولى دامات 8 نوات من ري 
دمو و ٠‏ بلغت فترة الجفاف التي تلتها 16 سنة من سنة ووو 
5 إلى 952| فی ین | 5 [ 
1 باستدناء ثلاث سنوات من 1962 إلى 1964 والتي یمکن اهنبازی | 
O‏ ال الفك هة الخ دانع ةة 972 
روجا عن الفاعدة راستمرت الفغرة المطيرة الني N,‏ | إلى 986ر 
وزی ای بلاحظ أن حط الأمطار ينار جح فوف المعدل منذ سنة 1972م إن 
هذا تباین ني أطوال الدورات بقلل من اهمينها كوسيلة لإجراء تبات ٠‏ عل 
طويلة الأمد نظراً لعشوائينهاء فالباحث لا يستطيع الجزم بالموعد الذي ستنتهي 
فيه الدورة الحالية لكي تبدأ بعده دورة جديدة من نوع آخر» ومن شكل (6) 
كذلك لا بمكن الجزم قطعياً بوجود إتجاه نحو الزيادة أو التناقص في المعدل ٠‏ 
العام للأمطارء إن المؤكد هو وجود تبدلات قصيرة نحو الزيادة حيناً ونحو أ 
التناقص حيناً آخر» إلا أن المعدل العام ثابت تقريباً. 


جدول )2( دورات الأمطار بمنطقة طر ابلس 
الفترات الحافة ٠‏ اشا 
1955 - 1961 


د“ 
u _ OSES E‏ 


3 
۰ 


8 


5 ۳ ١ ٠ ۷ ۷ 1 8 ۱ 9 © . ا , که‎ ٤ ټ‎ 2 : 
[ ۴ . 1 : . ۰ 2 ظ‎ 
٣ ۹ 5 ۶ : J کا و چ د‎ ٣ a اب اي‎ 
! ٠ ۳ 0 4 1 . . ۰ ۴ 5 . 4 ۴ e ا‎ 1 4 I ¥ 0 4 
1 . N au. € AEN 1 9 O ¢ a E07 أ ج کک ارچ‎ 


: 7 


حيث أن أل ك الفرق بين الرتبتين المتناظر تين . 
N 7‏ == علدا أزؤاج الرئب. 
في ا حبار CT)‏ « لأاجل احتیار 


وبعد أن تحسب قيمة الارتباط 


دلالتها الإحصائية . الملحق 3 


الاختبار والاستنتاج 
فرضية العدم والمرضية البديلة المقدمتان للقبول أو الرفض حسب نتائج 
Ho ?f & 0‏ 
RAAT Fi Û‏ 
فالفر ضية الأولى 0 تقول پعدم وجود اي ارتباط بین اة الأمط 
ومسلسلة الزمن وهلا يعئي زه لا یو خد إتجاه هام حو الزيادة 1 التتافصر في 
الأمطار 


(1) 


WMO, 1064, OF, Cila 
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حبن أن الفرضية ارديلة 1۸ تقول بوجنود علاقة ارتباط فوية أي أن 


في حين 
الإتجاه ف رالقانون الخدم في اختبار الفرضيتين هو ) 


ت 
1 
هس 


وبعد أن تحسب قبمة الاختبار ٣‏ نقارن بقيمة (۳) المقدرة من الجدول أ 
لاختبار الطرفين عند نسبة ثقة 0.95 وبدرجات الحرية = (2 - .)١‏ فإذا كانت . 
ليما الإحتبار واقعة ار ادود فدلا رور ٥‏ ونقبل 1۸ التي تنص على 
وجود ارتباط هام بین کمیات الأمطار ( ۷) والزمن )×( آما إذا كانت قيمة 
الاخحتبار وأاقعة ضمن حدود الثقة نقبل «Ho‏ ونستنتج بأنه لیس هناك ما يدل E‏ 
على وجود إتجاه دو دلالة إحصائية هامة بین 0 و E‏ 
ییا ی 8 وا١‏ في المعادلة ر رقم (5) کما ا 
__ )1084( 6 
(1 - 21)21 
r ARR‏ نعرض فيمتي ۲ و ١‏ في المعادلة رقم (6) ک 


`-0 


Pu ID 

۷ me a ا‎ 
:- ا 2 ا‎ 1 
0 £ 7 ار‎ 8 o 
٣3 ۲ 


ام دورات المطر: إن عدم الانتظام في دورات المطر في الأطوال 
ر کی کر م اھا اکور اا ؤات طويلة الأمد» تظراً 
لأن الباحث لا يستطيع التأكد من موعد إنتهاء الدورة الحالية وبداية الدورة 
القادمة . 


3 - ومع التسليم بالقاعدة العامة التي تقول بآن ما حدث في الماضي يمكن أن 
يحدث في المستقبلء فإن التحليل يظهر أن الفترة الممتدة من منتصف 
السبعينات إلى سنة 1986 هي واقعة خلال دورة مطيرة» ويمكن أن يبدأ 
بی لطر فی الهبوط لكي تبدأ دورة جفاف شبيهة بالتي حدثت في 
الستينات من هذا القرن» وعليه فالحكمة تستدعي أخذ الاحتياطات 
والإجراءات الضرورية للتكيف مع الوضع الجديدء إذ يتطلب الأمر برمجة 
مشاريع الزراعة المروية لإنتاج الحبوب والأعلاف بدلا من التركيز على 
الخضروات والفراكه کالبطیح والحمضيات التي لا تسمن ولا تغني من 

على المدى الطويل لم بثبت التحليل أن هناك إتجاء في المعدل العام 
للمطر نحر الزيادة أو التناقص . 
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” ی 
ا 
7 کک ت ۲ 


yr 4‏ 
E 1‏ 3> 1 
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7 - تباين أطوال الدورات المناخية ية 


1 


الأمطار. ( ) 


الملحق ۸ 
إخبار انجانس في ب ا ار مدا ربن 


جییول رلم( حا ی سے 


ت 


ore ~a‏ سے 
3 
e a‏ 
Taps‏ 


1 ا“ = 3 7 ref‏ ست 
tw i > E wy 4 i‏ 

e 0 ا س‎ ۴ . e 

NEES Aan 1 ê. r‏ “ا 


٠ , 0 
1. 4 OG ha 5 اپ س‎ e 2 
ي 2 س‎ 1 1 1 0 e 
ی و , سم‎ E 
U 8 a ' 4 7 ٠ " 
. 4 . 6 تي"‎ EF, 2 - 
ا ا ا‎ lt +E دا ا‎ 2 MG e ا‎ n ا‎ 
a ا‎ E3 1 : s* چ‎ ١ 38 5“ , ME کی اون 1 ب‎ a ۱ 
> E . 1 4 
هم‎ = "E E E ا‎ ® I Del ° و" ّ 4 1 أ پ2‎ ۶ 3 ⁄ 1 
E اد م 1 1 : ا‎ e : 
| i 1 ڳ‎ 
1 7 


من جدول رقم (3) يتضح أن فترات التعاقب هي كما يلي : 
/aaa/b/a/b/a/bb/aaaaa/bbbb/a/bb/a/bb/a/bbb/a/b/aa‏ 
/bbb/aa/b/aaa/bbb/a/aa/b/a/b‏ 
R3 2PM 325 N #25‏ 
وبتطبيق قيم ۸1 و N‏ في المعادلة رقم (1) نحصل على المتوسط كما يلي : 


2)25()25( 
(25 + 25( 


a a Oh kX haa 2 ا‎ 
GG go ss 


قق 


وپتعویض قیم ۸1 و۸ وا× في المعادلة رقم (2) نحصل على الإنحراف 
المعپاري ګما باي : 


سے سے س سے کا ا 


| 2(25()25((2 x 25 x 25 - 25 - 25( 
(25+ 25) (25+ 25-1) 


س چو > ا ص 
ےھ 3z‏ س ی ص 


= 3.499 


وېتمریض قیم 5٨ ×۲ ۲٩‏ في المعادلة رقم (3) نحصل على قيمة 
الإخجدار كما باي : 


1P | 
کڪ‎ 


سا ر کي 


ak Tal 
"۴ E EF د‎ 4 5 o 
li ات ك‎ ‌ ¢ 


R= 29M =25N =25‏ 
وبتعويض قيم ‏ و آ١‏ و ۲× في المعادلة رقم (1) نحصل على المت سط 


کمايلي: 


| 2(25)25) 


26 سے 
OSE)‏ 


ا 


وبتعويض قيم % وN×‏ و1× في المعادلة رقم (2) نحصل على الإنحراف 
المعياري کما يلي : 


3.499 


أ 


Sr 


وبتعويض لہ Sr «Xr «<R‏ في المعادلة رقم )3( نحصل على قيمة 
الإختبار كما یلی : 


` 
یھ 


ISG TAC 
HE TE 
I 


ه 
1 


‌ دول رفم )5( ES‏ فأو 1 
E .‏ 4 7 : 71 ارت الرد لاف المطر 
e &‏ ب 0 السا ا 
: 5 ۱ . 
et‏ جي لفترة 1969 _ 9ر 
EF‏ : : 1( 


a CIA 


3 


5S “, Tw 


يقع إقليم الساحل علي وجه التقريب بين درجتي عرض 10 - 20 شمال 


خط الإستواءء ولا توجد به السلاسل الجبلية الواضحة كما في آقاليم شرق 
أفريبا . إنهإقليم انتقالي بين المناخ الجاف في الال والمناأخات لبه المطيرة 


قي الجنوب (شكل 7) . 


أ J : ١‏ ا 1 ص ¥ کے في گر اک 


1 أ أ # 1 a‏ 
ا e‏ : 1 % ص ۴ ق ٍ 1 ظط ر و ا i Î‏ 9 ۱ 


والساحلل تعبير مناخى لمساحة تبلغ حوالي 4 ملايين من الار راغي 
شبه الجافة الأممتدة عبر أفريقيا من موريتانيا والسنخال من + جهة الغرن فوا 
بمالي وبوركينا فاسو والنيجر وتشاد إلى السودان وأثيوبيا وارتیریا م من الشرق. 
يحصل هذا الإقليم المترامي الأطراف على معدل مطر سنوي يتراوح بین 50| . 
0 ملم» وللعديد من القرونء كانت هذه الكمية كافية في أغلب الاح 
لإأعاشة ۾ قطعان الإبل والأبقار والأغنام على الأحراج المتناثرة ن مم 


قليل من الأشجار المتمثلة أساساً في اشجار النخيل والصمغ العربي . 


روفي الأطراف الجنوّدية من إقليم الساحل تزداد كميات الأمطار لتصل 
600ملم فتتداخحل حرفة الزراعة م مع الرعى ويتعايش الرعاة مع المزارعين» حن 
یتم تبادل المنتجات الزراعية بالمنتجات الحيوانية کما یسمح للرعاة ر 
ارع البعلية خلال مواسم الجفاف لاإستفادة من روث الحيو انات في تسمډ 


يتحصل د Û‏ 800 ن مل في السنةء وهنا تنتشر حح فة 
المستقرة EY‏ الذرة والدخن det‏ 


ى نذا ايتض اتاكية الأمطار آ اخذة في التناقص مع الإتجاه مالا ¥ 
قصر كذالك افترة/سقوطها من 8 شهور في الحزام الغيني إلى 4 أو 5 أشهر ٠‏ ر 
في حزام الشاحل ٠وبالإضافة‏ إلى قلة الأمطار بالإتجاه شمالاًء يزداد معدل 
اللقذبذبإفي كمية المطر وفي موعد سقوطها ومكانه . وعلى ذلك فدرجة 
الاعتماد عليها في الزراعة والرعي تتناقص بالإتجاه نمالا أيضاً حتى تصل إلى 
نقطة عند احدود الصحراء الكبرى لا يمكن الاعتماد عليها إطلاقاً في القيام باي 
نشاط بشري 


٣ 


یا ت ٤‏ نا هن رلا مهار ااه ر 
ا موسم الأمطار تأني الرياح الجنوبية الغربية محمَّلة بالرطوبة من 
جنوب المحيط الأطلسي ومن حوض الكونغو مندفعة نحو نطاق ا 
والصعود (۲©2) عد أبغعد الحدود الشمالية قرب مدار السرطان في يوليو 
وافسطس . والکتل ليرافة ال رتح شالا بشرق نحو نطاق )1۲۳٥2(‏ بطبيعة 
و ص رجالها غير مستقر نظا اتنقلها قوق أرافى ستختتها أشعة الشمس الصافية 
والمتعامدة» ونتيجة لهذا التسخين الشديد للسطح يتصاعد الهواء الدافئ ويلتقي 
بكتلل الهراء الإستوائية الرطبة فيحملها معه إلى أعلى حيث يبرد الهواء وتتكائف 
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۴ 
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التتخت الر كامية وتتساقط منها الأمطار الغزيرة وعلی ذلك فن مو ڪر وشدې 
وعدة با نطاق التجتمع رالصعود )1۳٥2(‏ فوق أي جزء من الإقليم ب 
بلاشك كمة المطر وطول الفترة المطيرة (فصل النمو النباتي) والذي یتارب 
ait fee‏ السوداني وإلى أفل من ذلك بإقليم الساحل . 
تسقط الأمطار فى رخات قصيرة ومركزة؛ وآن حوالي 80 - 90 نها 
REE SSE KO E ES‏ > لذلك فإن القيي. 
فة لار بهذا لاتيم نة جدا مقار نة بالقيمة الفعلية لأمطار ر الأقالي 
e‏ إلى الشمال من الصحراء نظراً لتزامن سقوطها هناك مع فصل الشتاء . 


عر 2 aC‏ ویشتهر نطاق التجمع والصعود الإستوائي (۲۳۳2) بالتذپذی ء الشدرد 
من سنة إلى أخرى مما يسبب في حصول تبدلات كبيرة من سنة إلى | اخرۍ في 
کمیات الأمطار في مواعيد/سقوطها علماً بأن هذه > الخاصية مو 
معدلات الأمطار السنوية بالاأقاليم الشمالىة الواقعة ء ا ea‏ الصحراء . فعلى 


س کي ا س 


rt E‏ (عند 17 درجة E CIEE‏ سر 
- 1973 کان کالتالی : 82 40 - 92 _ 72 _ 40 ا e‏ ا ذلك 


ا والر E,‏ ت 
5 _ رر“ و"رعوية المعتمدة على مناخ بهذا الط و Es‏ 
تذبذب كبير كلك . n‏ لوی لاو را 


He af ا‎ 


ا Tê < e E‏ ی و کے کے 


Ee SE اا‎ 


e 


ا 


8 0 ا ا ن وة الذالة على وجود أحوال الجفا 
رر قديمة مثل الكريتاس والثلاثي وعصور أحدث. فمن دراسة ق 
0 في إقليم کردفان بوسط السودان استنتج الباحثر وارن ai Warren‏ 
1 )70 و( ا أنظمة الرمال هذه قد تأثئرت بأربعة افترات مناخية مختلفة . الأولى 
ت خلال أواسط وأواخر البلايستوستين (25000 سنة قبل الميلاد) وكانت 
اب الجفاف نتيجة لزحزحة أحزمة الرياح والأمطار إ إلى حوالي 0 کیلومتر 
2 توب مواقعها الحالية . والفترة الغانية عند حوالي (11000 سنة قبل المبالاد) 
کانت مطیرة ب أدى ا حصول زحزحة في مناطى المطر إلى 250 
ك ومر ! إلى الشمال من مواضعها الحالية . ئم ظهرت ظروف الجفاف من جديد 
خلال 3 ة الثالغة التي دامت من (10000 إلى 7000 سنة قبل الميلاد) 
_ فتزحزحت أحزمة الرياح والأمطار إلى 200 كيلومتر جنوب مواضعها الحالية. 
3 ا ظهرت فترة مطيرة ما بين (7000 - 5000 سنة قبل الميلاد) فتزحزحت 
أحزمة ألرياح والأمطار إلى حوالي 100 كيلومتر إلى الشمال من مواضعها 
8 الحالية . وهكذا فإن ظروف الجفاف الذي تعيشه هذه الأقاليم في الحعصور 
الخديغة و اختقاء النبات والحيوان بجب أن يرجم ولو جزئياً إلى حصول تبدلات 
O E‏ 


ا 
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: ت‎ a 
0 ر٣‎ a 
زچیکا»‎ 
ۍ‎ 


Wear. 1 sht: 


زيادة مخاطر الجفاف بالساحل : 
بذ e‏ من الباحثين إلى 2 بان ما تعانيه r‏ سال : 
ونوا EE rer hm‏ ا 
في طريقهم یمکن أن تقتاته حيواناتهم . . أما المقيمين من السكان فهم تعزد 

ا * رفي 

سنو ات الجماف يبرجعون إلى ما أدخروه من الطعام من أجل الاستهلاك. > وهنا ٠‏ 

النوع من العيث ن الس يقاوم أهالي الساحل الظروف الطبيعية القاسية» لک 

الأمر لا يستديم على تلك الحال» فتتابع سنوات الجفاف لابد وأن ت 

کل الحشائش فتهلك الحيوانات جوعاء وينصضت مخزون الحبوب 

اسستهلا که من دون أی تعويض ويتلف نسبة ه كبيرة منه بمعلل الحشرات م 

وفئ هدا الخ ضع المأساوى يضطر البدو إل الهجرة بالجملة إلى الجنوت» 

فيهلك الكئ ر منهم في الطريق خصوصاً كبا السن والأطفال نتيجة لمضاعفات ٠‏ 

الجوع وسوء التغذية والإرهاق وتفشي الأمراض بينهم» آما من يصل e‏ 

س E‏ فقد aR‏ في چ سيئة ومهينة للغاية: ومكلة e‏ 

لتجاریت وتوا سن ذلك ار ضعا سما مرون ب اناي ان ارقم بسا 


۳ - 
ا ل 
ل OST mg‏ 


elt 


ThE © 


والب ا ذلك قان تاریخ اا لاخر 3 اهو قار رة 
ااا وفرة ة الأمطار تۋدى إلى و وقرة ة الغذاء ویزدا داد أعنداد السكان من التشر 
e‏ ؤالحيوان» Ê‏ خلال قترات الجوع قي ټغز الغذاء ويتقلص عدد السكان بعل 
االجيع والفشئ الأراف الخانجة عن اهترة التغذية إونقصر المناعة المقاومة 
الآمراض والاأويثة . 


ت كوارت الجفاف والمجاعات المصاسبةبلهاليست ظاهرة حديفة بل 
اة قدم تاریخ الإنسان في هذه الأقاليم› وعاشت في ذاکړة .السكان بمسميات 
تبين فاداحة المآسي التي تعرضوا لها > فکثیراً ما تسمع ‏ في النيجر على سبيل 
المثال عن كارثة الجفاف المشهورة ببيع طفلك )12٠٥۱6۲6(‏ حيث بدلت الأطفال 
بحقنات من الحبوبت» وجماف إنقض على صاحېكڭ M001(‏ |اه؟) . 


٠‏ والمجاعات لم تنتتهي مما مقدم الان ا فقد شهدت سنة 1913 مجاعة 
(88) التي طحنت الساحلل من المحيط الأطلسي إلى البحر الأحمر» وجفاف 
عام الجر اد (#آز مآ م0ل) سنة 1932 رجعاف i wande WAS u‏ 1942 أا 
السات الدي ضرت الساحل خحلال الفترة 1968 1973 فقد ساهم في موت 
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۴ ۳ : ٣ az E. ا‎ n» 8 ا خ‎ im و‎ + mm 
TE E o ات رن ومن ری ہد‎ 
0 3 7 
Î 0 ا‎ 0 TS د‎ OV 
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10.0 ن مة » وشر د الملايين وقضى على نسبه تتراوج اف 
| | 

نواع الث وة الحيوائية بالاقاليم علماً بأن الثرر لحيوانية قد تمشل ال 

الأسااى لدل من العريلة الأجتية هده r‏ فهو تمثل 50 من من الدخل ز 

مالي وحوالي 5 مر ن دخل بور کیا ر . . وهکذا فان التوازن بین الإنساز 

ری وازد الوم ببسل لم يكن نتيجة لوجود علاقة سليمة بينهماء وإنما کان 

واا اي على حاب هلاك نسبة كبيرة من الحيوان والسكان. 


وبالرغم من تكرار فترات الجفاف إلا أن نسبة كبيرة من السكان أصبحت 

تنجو من الموت من خلال المساعدات الأجنبية وبفعل الرعاية الصحية 
<.> المتواضمعة وتحسن خدمات البيطرة واستجلاب المضخات لتوفیر میاه الشرن ٠‏ 
لالإتسان والحيوان . وهكذا تتزايد أعداد السكان الذين تعودوا على العيش في ٠‏ 
روف بالعَة الصعوية من الجوع والحرمانء وحتى الحيوانات أصبحت ني | 
وار كييرة متها تجتاز فترات الجفاف القصيرة حيث يتم رنقلها إلي جهات أقل تضررا 
بالجقاف . إن ترايد أعداد السكان والحيوان أخذ يؤثر على البيئة بشكل ملحوظ 
رمي ستوات الجفاف المطولة تضعف قذرة الأرضن إلى درجة آنها تصبح غير 8 
ak EEA‏ ة من السكان مما يسبب المجاعات القاتلة. ‏ 
e ONS‏ 'الوفير خلال الفترة 161 - 8 


اج ا ا 


ادرت المراعي بال بالحشاتش وزادت إنتاجية المنحاضيل الزراعبة مما آَى إل 
زياد امد لكان EN‏ ن فاقت القاارات الاستيعابية للأراف ٠‏ 
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Ek:‏ 8 ار ن 
مو جوداً بين أعداد الحيوان 
٠‏ اسان ا جهه وبين القدرة 


ا 


شكل (8) هلاك قطعار ا انات أثناء المجاعات. 
وهكذافإن ملايين 

اتشر يعيشون باستمرار ظروف الجوع والأمراض» والآلاف منهم يموتون سنوي 

بب المجاعات»› ومن المتوقع أن يموت الملايين و في المستقبال إنالم تتخذ 

الإجراءات السليمة. إن مشكلة الساحل منبثقة من تفشي الفقر وقلة الموارد فى 

ظروف مناخية متطرفة . إنها مشكلة نامية مع زيادة السكان الذين يتضاعفون كل 

سنة بسبب ارتفاع معدلات المواليد وتناقص معدلات الولفيات. 


كيف يمكن محاربة الجوع والقضاء عله : 


المساعدات الأجنية ضر وريه ة حلال سنوات القحط والمجاعات المرتبطة 
بالكوارث الطبيعية كالزلازل والفيضانات والجفاف لكي يتم انتشال أكبر مدد من 
السکان من قبضة الجوع وشبح الوت : ولكن/المساعدات الأجنبية المستمرة 
رها مساوئ بالإضافة إلي إيجابياتها المذكورة» إذ يشير بعض الاقتصاديون إلى 
نها تؤدى إلي تخفض معدل التطور الزراعي وتبقىٌ غلى أسعار الساع الغذائيا 
ملخفنضة اجدأ فى البلدان الفقيرة مما يبع في المزارعين روح التردد في إصادح 
اأاضي جلديدة إوتطويرها الانتاج اغراد ضا في الاستتمار بسراء آلات جديد 
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و اسيذة كبماوبة و مید ات مادامو : سببیھول اتاج باسحار الخسارة : 


وهن رفک ا فان المساعدات الانفعالية السريعة الي تقدمها الدول الغني ر 
أرقات المجاعات لا تودي إلا لإضعاف حدة المجاعات وتأجيل أثرى ر 
يتركز في مجاعات المستقبل . فالمساعدات الدرائية والخذائية الي نن 
لمعضرري المجاعات سوف تستهلك في الحا وسيبقى الناس الجوعى لتر 
قادمة »> وحتى من يجتاز تلك المجاعات من الأطفال سوف يكبرون ضعاف ان 
ومتخلفين عقلباً غير قادرين على الإنتاج ويضاف بذلك أعداد جديد٤‏ إلى فال 
السكان الذين سيقضي عليهم الجوع في الكوارث القادمة . وعلى ذلك فالمشكة 
ستبقى وتزداد حدتها مع مرور الزمن. ومن جهة أخرى فإن المجهردات 
٤‏ المبذولة من أجل خلى وتطوير النظام الاقتصادي والاجتماعي وضمان الاستقرار 
السياسي في الدول الفقيرة هي حبر وسيلة للوصول إلي الاكتفاء الذاتي المنشود 
وريما يضمن الحل امستقبل هذه الشعوب. لذلك فالعلاج الشافي على الأمن ` 
اويل يبدو في نشج الدرل!الفقيرة على تبي( االيب متطورة خا كنف 
عة في الإنح الزداعي» وأهم هذه الاساليب تتمشل في الآني. : | 


أولا: التوسع الأفقي في الزراعة. 
مساحات جديدة بالإمكان انتصاد. 
متوزعة في 
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ا الأموال في توفير مياه الري» وتطوير أنظمة متطورة للصرف الزراعي لتوفير 


2 0 ۋە هي 
4d e ` e. oe‏ ا 


2 9 بة بالنسبة ب اوتنا ر ومن ثم فهي بحاجة لاستثمار كميات‎ r 


الأسمدة والمبيدات الحشرية والعشبية بكميات أكبر مما تحتاجه السهول 
ا وبدون استخدام الأسمدة والمبيدات ينخفض الإنتاج الزراعي خلال 
بضعة سنوات من الاستغلال . وتشير الإحصائيات إلى أن استخدام کل طن من 
الأسمدة الكيماوية يتسبب في زيادة إنتاج المحاصيل بواقع عشرة أضعاف. 
ولکن المشكلة ركامنة فو. غلاء امان هذه المواد وعدم توفرها بکمیات كبيرة فی 
الأسراق الذولة؛ ومن ثم فلكي تصبح هذه المواد الضرورية لاحنتاج الز, e:‏ 
متوفرة وبأثمان مجزیه ة بالأسواق المحلية› لابد من العمل على إقامة مصانعها 


بالدول المستهلكة نفسها 
وتواجه الشعوب الفقيرة مشكلة أخرى وهي نقص موارد الطاقة الضرورية 


لتطویر مشاریع الک لتنمية الزراعية ف فلتشغيا الات حفر الأيارء وشی فنوات المباه 
والترع» وضخ المباه هناك الحاجة إلى الطافة؛ الأحفورية على وجه الخصوص 
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ومرن الموسفب يفا أن الشحوب الاكثر فصا في مر ارد الخغزاء مي نمسا اې 
نميا في موارد الطاقة . رعاى ذلاك فمن السهل نظریا افتراج حلول لبمار 
الغدالبة. لكي نجدها تر نر اجه بالتكلفة الباهضة؛ رلایمکن لطبيها في الزرر 
الفقيرة إلا بمساعرات سخية من الدرل الاكدر حظاً في الثروة. 


3 
(Na 


فاشا! زدارة موارد المياد. 


إن أكبر مشكلة تواجه الزراعة التوسع في الإنتاج الزراعي في حر 
الدرل بدون استثناء وحصرصاً في الدول الصحراوية وشبه الصحرارية هي 4 
كميات من المياه المناسبة في الوقت المتاسب» ورهذا مح العلم بان نه 
الري الكہرى قد أنجزت بالفعل» رالاختيار الوحيد الباقي هو استغلال ا 
5 نزفرة حالبا برف آکدز کان Tatar‏ 


a‏ ر ار ۹ | کر 
a |‏ ا ات ۴ جاجي من الغاند المائي عن طرینق التب 7 


ت استخدام طرنی جديدة في الري» کالري یا بالتنقیط بدلا من نرا ۳ 
الحبذدران للمياه شكل (9), ٠‏ 


a 


LL 
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شكل (9) الري بالغمر والرش بالأقاليم الجافة من الأساليب المضيعة للمياه. 


تاع کیا تر هذه الدول لي طرق المواصلات ووساتل اقل لارو 

التي بإمکانها زيت الماح ولال کرلزت ا و 

الناعدات الأجنبية لإنقاد آکبر عدد من المتضررين من الموت لکن ل“ ر 

نعدى_الموانئ؛› وتتلف هناك بينما تعاني القرى النائية من الجوئع› ولعدة E‏ 

منها : 

| - عدم توفر طرق بعتمد عليها في توصيل المساعدات . 

2 - الحروب الأهلية والعصابات وقطاع الطرق التي تقوم بتدمير أرتال 
السيارات المحملة بالأغذية إلى المناطق المتضررةء تجعل القيام بتاك 
الرحلات مخاطرة يتم التفكير فيهاً طريلاً . 

- نقص حماس الحكومات في تطوير المناطق النائية بحجة الاختلا 
العرقية أو الاضطرابات القبلية. 


رابعا: تطوير أنواع جديدة من المحاصيل الغذائىة a‏ 
من لدخن ن رالشرفان عن طريق تعدیل الارراق ! زيادة كفاءتهافي ٠‏ 
امتصاص کمیات أكبر من ضروء الشمس a‏ إنتاجية أکبر. كى TE‏ 
أخری لتطویر الغلات حتى يمكنها التاقلم مع روت الان ا 
ن ۹ الأبحاث ث الزرا راعية بال ل رفن ذاتها. ا E‏ 


ERT hir 2‏ مهه RS‏ 
i‏ ا ١ 50 E‏ م اواو ت المادية | ۱ | 
ا EO E‏ بتسهيل القروض الزراعية 
يه وبيعها في الأسواق العامة ايجار رهىدة . كما 
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ا : د وسائل استغلال الثروات البحرية. 

) الكثير من الدول الفقيرة تمتلك شواطئ طويلة غنية بالأسماك مغل 
(موريتانيا والسنخال)» وهناك الكثر من عوامل النجاح لمشاريع الزراعة الشاطئية 
لتفره يخ أنواع من الأسماك والصدفيات ذات القيمة الغذائية والاقتصادية العالية. 
على ذلك يجب العمل على تطوير أبحاث الثروات البحرية والسبل اله 
لاستغلالها. وفي هذا المجال أيضاً تحتاج الدول الفقيرة إلى الكثير من المساندة 
بالمال والخبرة والأجهزة لكي تتمكن من الوقوف على أقدامها في المستقبل . 
ويجب أن ينصب الهدف من تلك المساعدات على تطوير موارد الغذاء في تلك 
البلدان بدلا من الاستغلال الاستعماري وخلق مناطق نفوذ كما كان في 


الماضى 


سایعا: تخسر عادات استهلاك الغذاء بالدول الغنىة. 


3 جلد لہ في الغذاء ومن A03‏ ی الغذاء في صو رة لحوم 
حيوانية وتناوله فى صورته النباتية» وكذلك إقناعه بعدم الإإسراف في إضاعه 
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الغذاء في نادي الفحامة , من حيت المپدا لا پیکن أن زع ان شعوب ال 
الغنية سرت تتفبل وصابا من الغير لكي غير عاداتها في الكل من | جل ر 
المر بد من الغذاء لتشديمه كمساعدة إنسانية للشعوب الففيرة. گما لا پمکن ن 
ان پغير الامريكيرن عادائهم المبذرة في الثرفيه ورکوب سپاراث صغیرة می 
في الوفود بدلا من السيارات الفارهة المسرفة للوقود أو أن بتحمسوا لزي 
التقليل من استممالهم لاکد من 15 ملپوؤن طن من الأاسمدة التي ترش وإ 
ملاعب الجولف رالمنتزهات والمقابر من أجل توفيرها لدول الفقبر ة١‏ . 


والعالم يصرف على برامج التسلح اکثر من 0 بلیون دولار في ال 
فماذا جئى العالم من هذا النسلح إلا الويلات. فبدلاً من استغلال هذه الاموا 
على برامج الننمية الزراعية وإنتاج الغذاء ورفع مستوى الإنسان. نضيع هكا 
را رة ال بل تسب الخراب السجامات راتارت ری ا 
الحفبقة دی اجميع نجد من الصعب إقناع حكومات الدرل على فض خلافاني 
سلما والتو فف على التسلح الذي ر ی فپه کل در له ضماناً للأمن والاستقرار. . 
التراناج : i E‏ 
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دمن ن المساعدات الخارجية جية» ومن ضمن ن الإجرا ءات التي نر 


1 
۱١ 


ر إتباع برنامج صارم للحد من الزيادة السكانية. 
2 _ تطوير برامج التعليم المهني والزراعي والرعوي . 
الإقلال من الصرف على برامج التسلح وفض النزاعات سلميا 
أما المجموعة الثانبة الت رلم تلتزم بهذه الشروط فلن تقدم لها المساعدات 


#۴ 7 ا‎ 5i 
رما ا ا 1 رد 2 أ‎ 


الغذائية والاقتصادية تحت ججة أن هذه المساعدات سوف لن تحل المشكلة من 


أساسها بل تؤدي إلى مضاعفة عدد المرضى و الجوعى بدون آمل في الشفاء 
رسیزداد عدد الموتى كنتيجة لتلك المساعدات . 


آما المعارضون لنظرية الى ياج لھہ یرول عدم جدوی هذا الأسلوب 


للاسباب التالية : 


Dow, TE: fF imine In The Sahel ۸ 


Dilemma For United States Aid. Current His- (1)‏ ا 
tory. May. 1975,‏ 
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1 التکان ,سروف بخقضول معدل الإنجاب طوعا مد اورت لدیهم مبرزات 


5( للقدرة الاستيعا 
التقدم | سوف يوسع الحدود الطبيعيه 3 بيه للازاضي 
یا ب تمل الزيادات السكانية المحتملة في المستقبل . 


3 - إتباع أساليب اقتصادية مقننة في استهلاك الغذاء والطاقة في الدول الغنة 
سيرك فائضاً يمكن تحويله لمساعدة الدول الفقيرة . 


ويفهم من المعارضون لنظرية التراياج أنه على الدول الغنية الاستمرام في 
تقديم المعونات من أجل الدفع بعجلة التقدم بالدول النامية حتى يمكنها الوقوف 
على أرجلها والوصول إلى درجة من الإكتفاء الذاتي . إلا آن ا یقول بآن 
الدول المتقدمة أخحذت تضبق ذرعا بالدول التي تشهد فقراً مزمنا ولا يمکن ترتع 
استمرار المساعدات لها ما دامتٍ لم تعمل على خحفض معدل النمو | E‏ 
e‏ 
العسكرية . فمساعدات الغذاء يجب ألا تقدم إلا للك الدول ا 5 
تتحول إلى دول مكتفية ذاتياً من انا تة ا 
بالإضافة إلى المساعدات من الخارج. أا الدول الضه 
تنهار حتی مع تقدیم المساعدات» فیجت أن تترك eT a‏ 0 
ے يولع اثر من الخبرا رو ي a‏ الغا ورون أ 
ر الساعدات لها لبوي ل يإ 
س e‏ الأقل تضررا 2 مادة i a 5 a‏ 


أولا: أحب عن جميع ا 
و القول بأن ما تعانيه أقالي الساحل ر 


e‏ د ا 'الجفاف يرجح إلى أسلوبهم ara,‏ في دو 


إشرح ذلك . 


فق ص 


Tuy wT ٤ 


urt ie‏ بأن زيادة السكان محدودة بكميات الغذاء» لذلك فأن تار يخ 
أقاليم الساحل عبارة عن حوادث مالتوسيةء إشرح جك 

3 المساعدات الاأجة ضرورية خلال كوارث الجفاف» لكن استمرار 
نقديمها خلال السنوات المطيرة مرتبط بسلبيات ما هي؟ 

4 _ مساعدات الطو ارئ الانفعالية لدول الساحل أوقات المجاعات لا تونی إ9 | 
لإضعاف حدة المجاعات وتأجيل أثرها لکي E‏ شن مجاعات 
المستقبل. إشرح ذلك مع اقتراح البديل الذي يضمن الحل لمشكلة ٠‏ 
الجوع والفقر . : 1 

د - عدد معوقات التوسع الزراعي في السفانا الأفريقة 


26 إشرح کیف یمکن زيادة كقاءة استغلال موارد المياه اجترن ا 
التامية . 
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السو دان و الساحل 2 
8 - ضعف القيمة الفعاية لامطار استبس جوب الصحراء مقارنة بامطار استہس 
شمال الصحراء . 


4 زان اکٹ من 25 من المنتوج الحالمي للغذاء فیماہین الحقول وطاولة 


5 1 تکس ال ادات ال جابية في المو انی والمطارات وله سا نو 2 صباه إلى 
ا اکن النجاعات . 
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KI ER e: 3 1‏ انتفالي بہن الح أ مس الجن سا 1 السفانا من 
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$5 


في جنوب الساحل تزداد الأمطار فتختلط حرفتي الزراعة مع ارغ 
r‏ 

و موسم الجفاف بإقليم الساحل مرتبط بفصل الصيف . #7( 

4 ن جال هخز تسل :شتالا خن حدود الغابة الإستوائية سوف يقطم ثلالة 
أحزمة هي على الترتبب» الساحل» السفاناء ثم غينيا. (< ) 

5 - بالنسبة للمرتحل شمالاً من حدود الغابة الإستوائية فسوؤف يلاحظ تناق 
تدریجیا في الأمطار. (7/ ) 

6 - درجة الاعتماد على المطر في الزراعة والرعي تزداد بالتحرك جنوباً ا 
ا E‏ 

7 - معظم أمطار أقاليم الساحل والسودان مصدرها الرياح الشمالية المرقة |٠ ٠‏ 

(7 


0 اطراف الصحراء تتقلملءخلال الفترات اللي يضم ف رفيها ال رتم 
المداري A‏ 


9 في عصر البلايستوسين توسعت الصحراء بإاتجاه الجنوب . )¥ ( 
0 - بمجرد أن دخل الاوروبیون آفریقیا اهت مجاعات نهاتاً. 9 0 


ا gE‏ کل طن من اللأسمدة #رجازای زیا في لتاب لزيا 4 ق 
0 ضعقاً e. e 0 2 < O.‏ ا 


O ETO TOT 


٤ 
ج ا ا چ س‎ 
1 


= ت‎ 
1 ٨ 
a ڑ‎ bS 


كشهد الغابات الطبيعية والأحراج في العالم تقهقراً مستمراً لعدة أسباب 
ا ل سار ے ,اہ 


4 استعمال موارد الغابات منذ تازيخ مبكر وإلى يومنا هذا في جميع أغراض 
الصناعة : حيث استعملها القدماء في صناعة السفن وبناء المنازل وصناعة 
الأثاث المنزلي والآليات الزراعية ي و 


دپ سما ډب ازیو اوا ززه زا شیو و ا س 
i A EE‏ ,1 النار كوسيلة لإزالة ات وراي للأغراض الزراعية 


والرعوية والمنجمية ‏ والمدنية : فلا يزال أسلوب القط ب القطع والحرق المستخدم 
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الإفرية دا إلى حد هذا اليوم 


ww 


اا ن ا 0 من 


مر الغابات' أرضية وت ب تد گار 0 > 
î (‏ ار السيطرة ٠‏ ئاندلىت | 
ا باج دپ جروج النار ران 


ا دهد ينه ر موس E‏ ا س e‏ 000| 
دار سمه 


الاطفاء زک ما e‏ من ا لد آتت النبران على مساح اا 
14 الغابة ودمرت ت آلاف المنازل والسيارات وأحلیت المدينة و ساکنیها | 
e‏ صبحت النيران على مسافة 300 متر فقط من مخزن البلونيونيوم النابم 
ا الأسلحة النووية» مما اضطر السلطات إلى نقل او ی وإعاوو ٠‏ 
تخزينها في إنفاق معزولة عن حرارة الحرائق. وقد أعلن ا 
الأميريكي كليننون لوس آلموس منطقة كوارث مما ا 
للمساعدات العاجلة من الحكومة الفيدر الية . شكل(۱0) . 


3 الرء عي الجائر في المناطق الغابية والحرجية : يتسبب الرعي في المناطق ٠‏ 
الغابية والحرجية في التقليل من كثافة النباتات حيث هناك من الحيرانات E‏ 
التي تخصص اکل ال جات لام 5 E‏ 
نجديد الأشجار»وهناك من وذ القدر : سل الوصول إلى الأوراق ‏ 
الانسن درشت راد ن جد انال فلیی مت با HE‏ 


° 4 


شكل (10) حرائق الغابات» تلوث الجو والتربة ومصادر المياه» وتدمر موئل الأحياء 


البرىة وتهددها بالإنقراض. عن مجلة الحباة السناسدة» العدد (94). اأغخسطس 1992. 
4 - تكرار الحرائق: إن تعرض مناطق الغابات إلى الحرارة العالية والجفاف 
والرياح السريعة يقربها من نقطة الإشتعال بواسطة شرارة برق أو تماس 
کهزبائئ ,لأسلاك نقل الطاقة المارة بها. ففى يوليو وأكتوبر من عام 2000 
(علئ سجاه المثال) تعرضت ولايتي وايومنج ومونتانا بالولايات المتحدة 

ن العواصف الرعديةالجافة أدت إلى اندلاع 99 حريق متفرق 

أت غل مطحطتى الكهرباء وقطعت أسلاك نمل الطاقة 

1 بھی رار 0 مال 8 e‏ الذخان الكثيف النهار 
6 

خدام 25000 رجل إطفاء 

150 ا رجل 0 اخرین من 

Bi 0 ا‎ 


وبقت الپران مستعرة حتی آکتور. وین 
. ابات العالم کل سنة؛ کہا أن زک 
الغابية قي دة قصيرة يحرمها من ۴ رض 
المنوقع للغابات في فاليم حوغن الب 
حين بلزم 50 سنة على الأقل لإعان 
ت إعادة تکوین الغابات ندرا ۳ 


الحرائق رند نفس السام 
دید نفسهاء إن متو سط العمر 
المتوسط لا بشجاوز 25 سنة في 
تکوین ٠‏ غابة صنوبرية ؛ لذلك فإن 
قق أهدافی(' , 


_ الأحوال المناخية غير الملائمة : إن تعرض المناطق الغابية إلى ظروف 
مناخية سيئة من حرارة عالية ونقص في الأمطار تؤدي إلى فشلل عمايات 
الإنبات:والنمو لتعويض الأشجار الهرمة والميتة وتساهم بذلك في ريع 
اشطة التصحر/ 


ر المساحات الغابية خاصة الساحلية منها : إن زيادة السكال ٠‏ 
وزيادة متطلباتهم الغذائية والسكنية والترفيهية والخدمة تقطلب E EN‏ 
الإستحواذ على اراضي جديدة من الغابات المجاورة مما يتسبب في 1 
تقلص الغطاء الغابي سنة بعد أخرى بدو نتو 


ص کل العوامل السايقة يتضح ١‏ 
الغابات في ۳ وفي e‏ ت اف 


2 Oi 


ا 3 ۰ بب | سعط السيا ٣ي‏ ا فصل ال الميت في جوب ب حراتق ا 
E‏ لة المصطافين غير الو اعية مشل ترك مواقد نار الطهي أو الشاي بدون 
ر اند كامل أو نتيجة إلقاء أعقاب السجاثر من سيارة مسرعة» وتشير 
اف منظمة (UNEP)‏ إلى أن %90 من حراثق الغابات ناتجة عن الضخط 
/ لض ي و5 %9 فقط من الحرائق يحصل بسبب الصواعق أما جامل روء النية 
وما و بالحراتق امتعمدة بدافع الإنتقام أو لدافع اقتصادي فهو مسؤول عن 
T6‏ 


۱ 


فر اران على سبيل المثال» يسمح القانون لملاك الأراضي الغابية 
اا للأغراض المدلية بعد انقضاء خمس سنوات على الحريق» فهنا 

نجد العامل الاقتضادي يدفع السكان إلى تعمد حرق الغابة لأجل الحصول على 
ترخيص لاستعمالها في الأغراض المدنية الأكثر ربحاً. وفي دول شرق أوسطية 
نوجد قوانين تجد من الرعي في المناطق الحرجية» لذلك يلجا الرعاة إلى تعمد 
جرفها لکې تخرج من داثرة الحماية الغابية ويصير في منناولهم رعيها وزراعتها. 
ونشير الدراسات آي أن 65-5 مسن حرائی الغابات بر جم إلى الإهممال 
#<مبالاة كرمي أعقاب السجائر وحرق القمامة المنزلية وحرق الأعشاب الجافة 
في الخريف للمساعدة على نمو آلأعشاب الطرية عند بدابة موسم الأمطارء 
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سلبيات وإيجابيات حراق الخابات: 
لحراتى الغابات الكر من الأخرار اليثة والاخمادية وات ة كتهااعم ‏ 
ذلك لا تخلو من إبجابات وقما يلى موا عن ک - 8 E‏ 


اولا: الأضرار البيثية: E‏ 
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ae CEES e 
ا حرا انت غق تش سراب التانات و التنويتم ا دامت لاکد‎ 
اثة أشهر في غابات صومطرة) ودمرت الحرائى 30 گلھت هڪتار من غابات‎ 
pS 
ن العام أكثر مين 118 حريق كان أشهرها الذي خاصر ضواحي آثينا لمد؛‎ ١ 
. االات عن الشهرين‎ 
والحراتى لا تدمر الأشجار ققط بل تأتي على كل من في ظريقها من رجال‎ : 
. الإطقاء والمنشات كالمساكن وخطوط تقل الطاقة والكباري والطرق والقنادق‎ 
من كل ما تقدم يمكن حصر الكلفة الاقتصادية و الاجتماعية فى النقاط‎ 
: التالية‎ 
كلقة الوقاية والتوقع والمراقبة:‎ - 
الكثير من الدول تخصص مبالغ طائلة من الأموال للصرف على مؤسسات‎ 
0 علمية وقنىة تنحصر مهامها في ادت صبانه العابات وحمايتها من الحر‎ 
کشر طة حرس الغابات ونقاط المراقبة واللاندار المبكر ن الحراتى وأجهزة‎ 
تتظيف أرض الخاية من أكداس الحطب والأشجار الميتة وفتح عمرات في‎ 
. الغابة تسهلل تحريك الاليات أثناء الطوارئ‎ 
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او ضانات ٠ EOE rer ١‏ ا نن 


فت جا اد ی ریا کی درد هد تول وري 
وتعهدها بالحمايه ي أل r‏ 


ES‏ س 
تحاصرهم النيران ولا يستطيعون اللإفلات منها. حيث تحصل أغلى 
الإصابات بين رجال الإطغاء والحيوانات البرية عندما تشتد سرعة ار 
ee 2‏ إلى إخلاء الموقع» ولكن قد يغوت اللأوان ولا ي 
الهرب بسرعة بسبب وجود عواتق طبيعية كالجروف الجبلية أو 
pane‏ والحرارة العالية فتعيث فيهم خنقاً فيا 
وحرقا في النهاية عتدما يصلهم لهيب | 


ins, o و‎ 5 


۹ ا ت‎ ites 


إلهااولا تبات إلا إا تععقت يععل آلتار» فققك يتب هتظر إلى الح هى 
الطبيعية عالى أنها جزء هن دورة الموت والحياة قي البيثاات الحابيةء ن 
تشكل نهاية حياة بالنسبة لجيلل ويداية حياة لجيل جايد. ويالتبة للحيو اتات 
والطيور فمن السهالل عليها التعود على التيزان» قمتها ما يتر افخابة لقدة :_ 
بعود فيما بعد عندما تسمح الظروف بذلك. اما الحيواقات التي ليس 
بمقدورها النزوح مثل افتعابين والسناجب والعثران والسحالي قإتها تخي فى 
جحور عميقة توفر لها قدرا من الحماية تم تحرج يمجرد اتتهاء الحريق : 
انیا ود اق من مد ا الامار» قي شكل حداقت عض 
رقسائل جديدة نشطة تغمر الأرض وتجذب تحوها الحيواتات والطيور التي 
هجرتها آثناء الحريق . 


قكافحة حرائق ا لغانات: 


الوقود عن کا ا a‏ درجه ت حرارة یک عن طریق رشه بالماء أو 
بمنع الأكسجين من الوصول إلى اللهب ص طریی الماء ار غازات خان أو 


۱ اء وی 


ا 


خا رجال الإطفاء آليات مخمة لإطفاء الحرائق إذا كانت ظروف 
السطح نسمح بذلك» كاستراء السطح أو وجوداطرق موصلة إلى مكان | 
الحريق» وترش كذلك بمراد كبماوية مانعة لانتشار الحريى بواسطة الطائرات 
الضخمة وفي اة ان ی تلفي المياه من الطائرات» وفي حالة ,الحر اتى الهائكة ١٠‏ 
قد لا ينفح إلقاء المياه بالطريقة العادية لتعرض أغلب الماء لعمل البخر ليع أ 
قبل وصوله الهدف جراء الحرارة العالية» لذلك طورت طريقة استعمال المي | 
فاصيحت تلقى في بالزناتر ضخمة تفج رالمجرد ملاستهااللسطح» ود 
آیضا طانرات الهليوكوبتر لاوإشراف على عمليات مراقبة الخابات i‏ 
والمعدات لمقاومة الحرائقء وتسنعملل أيضاً في إلقاء المياء والمزاجا 
إدا كان الحريق محدود المساحة» أما الحرائق الكبرى فلا ت: نی بيا 
لأن شدة الحرارة تبخر أافلب الماء الملقى منها لذلك 
انخعاضن سرعة الرياج وتدني كثافة /مادة الوقود. 


a:‏ ا الجبلية بلية من الولايات المتحدة 


E OE. 
اا‎ 


وار اد ی 


a‏ :علي حلو مونتانا 0 الاريك إلى آسرا 

ة قروا حيث التهمت التيران حوالي 400 الف قدان من أشجار 
فی ریت الدولة المخارية الحريق حوالي 4 آلاف رجل عظافۍ بمساندة 
DTT‏ رطلل »› وبالمراد 
الكيماوية الخاتقة اللهب“› وكال هته المجهودات لم تؤتي أكلها مما آدى إلى 
| لجو وموقرد رة اليا باقکماویات قي متطقة تحتبر من روات الجمال 


e‏ و ےی چاه ` سس 


الطيعي التقي. 

على الحموم : لقاد آحی خریق يالوستون إلى حضول جذل تمي بین 
ار اة والتختمين قي علوم الغابات حول أققل الطرق لإدارة الحياة 
اة قي آمريكا . وحاال القرت العشرين قامت أجهزة إدارة الخابات بمقاومة 
آي تح محالولة إخمادحها بكال البل المتوقرة من سيارات إطعاه وطائرات 


ج ۱ ۳ 
وجات کی - حتفف چ 4ھ نے سو نة ا سسس ت ضي. ا العلماء ا“ لے ۰ یں گے 
ا ے ا f‏ 
i‏ . = 0 0 ۴ 3 
ت ese ٤‏ ا _ ف ر حا ء فص“ 1(2 اة عجادا. = 
E be: “ ae‏ چ جر ‌ ب ت سے آآتے۔ ا ي 


Lermer Mi AC Yelloumeone-Upin Senoke . 


ثلاثة افكار خاطثة بخصوص حرائق الغابات 
ٿو حد ثلالة أفكار خاطثة و شائعة بين الناس تساهم في زيادة تعفید مشک 

حرائنی الغابات هي ؛ 

| _ خراتق الغابات ظاهرة حدبلة مصاحبة للنشاط السياحي : هذه الفكرة لسن 
صحيحة » فالحرائق قديمة قدم الحياة على سطح الأرض توجد لېا 
مسببات طبيعية مثل البرق» ولورانات البراكين والرياح الساخنة» كما أن 


الإنسان استعمل النار في الصيد وإعداد الأرض للزراعة واشتعملها في 
حررده لمحاصرة العدو أو لتدمير مزروعاته ر لتخويفه وإجباره على 


2 - سوء النية أو تعمد الحرق من قبل السكان هو الأساس في أغلب الحراثق؛ ‏ 
دلت الدراسات على أن الحرائق المتعمدة لا تشكل إلا نسبة واقعة ين 0| أ 
20 % كما آن تركيز وسائل الإعلام على هذا العامل يحول دول 
الجهات الإدارية إلى الأسباب الحقيقية ومحاولة معالجتها 
وقلة الصيانة. 


A 
5 0 2 1 
x ۲ 0 1 ۸ 7 1 ۳ 1 dT CT © | e n 
۳٣ . ا ف 1 1 5 4 1 7 ا“‎ | ٠ 3 : : 
‌ 1 2 | ۳ ۰ ۴ e . 
2 1 - 1 | ا : 1 4 ۴ < و‎ 
۳ ی‎ IDK 0“ 3 4 [ 1 0 1 ا‎ 
nt ey ™ % 2 1 1 
“ N e ر‎ 1 
-.C 2 
* LL 9 
. » 


ق“ پا ق 
لیا بپ . 
a‏ 


u7 Ên 4 
ج‎ 


ked ١ 
د‎ ٣ 5 1 


چ 7 ا ا 0 = 
8" و 4 5 ج at‏ 1 ي 
4 و 8 2 1 2 ا انا EY‏ ا 


1 

E = 0 ۴‏ سم 
a [‏ 
1 


٤‏ ب اسل ملاك الغابات في اليونان والرعاة بالشرق الأو ط 
9 القوانين استغلالا 39 في ددمیر الغابات . 


و الإعمال واللامبالاة في المنازل والمتشآت والأنشطة السياحية كثيراً ا 
تتسبب في اندلاع حرائی الغابات الهائلة. اشرح ذلك . 
داد الأخطار السسشة والتكافة الاقتصادية والبشرية لحرائی ى الغابات . 


7 اشرح وجهه ۾ نظر علماء البسثة القائلة بعدم مكافحة حرائی الغابات إلا في 
نطاقات محد وده ا 


- من السهل إطفاء الحرائق بتعطيل أحد أضلاع المثلث الناري. اشرح كيف 
يتم ذلك . 
اشرح كيف يتمكن مظليوا حرائق الغابات من إقامة مساحات عازلة بين 
الحريق وبقية أرض الغابة. 


ھ . 
و وق و 


١‏ - اشرح سابيات الإجراءات المتبعة في مكافحة حرائق الغابات. 


E:‏ اشرح الأفكار الخاطئة والشائعة التي تساهم في تعقمد مشكلة حرائى 
الغابات . 
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vv 
ا‎ pg 


۱ _ اطا ات بصرر . ٨2‏ 1 
الغابات . 


ب 3 5 E‏ ا 
انپا م ياي TY‏ الثطة في مله فصيرة بحرمه ہن ترص نجدپر 
mm eC Hs 8‏ پصیب الخابات با 
2 - زيادة مخاطر الانهيارات الثلجبة إلر كل حريتى بصي 
لجل 


S59‏ عدم استطاعة رجال الإإطفاء اللإفلات من حرائی الغابات 


ا غي الأقاليم الجافة وشبه الجافة وبعض الأقاليم شبه المطير؛ إلى 
3 ي ي حطير يۇدي إلى زيادة تكرار فترات الجفاف وينشط غوامل التصحر 
a:‏ ا وراس ا e‏ مع ظروف مناخية غير ملائمة والتصحر لا 
ی ني الزحف آ الصحراوي وي اح تتقدم حدود الصحراء في جبهات أو موجات من 
| را نحو الأراضي الزراعية والمراعي والغابات» بل يقصد به تعرض 
شي الخ صبة إلى التعرية الشديدة مما يجعل مظهرها لا يختلف عن 
الصحراء الحقيقية في شىء حيث تظهر المساحات الصخرية والرملية 
اکبخات نجنیافی ماک بعبدة چن بخبود الضحراه نفسها نفسهاء وبناء على ذلك 
- فإن التصحر ظاهرة ليست مقصورة على المناطق الجافة وشبه الجافة فحسب › 
أ بل تحدث في آي مكان يتعرض إلى جور الإستغلال بغض النظر عن القرب أو 
لبعد من حدود الصحراء الحقيقية . وبناء على تقديرات وكالة التنمية الدولية فان 
| أقاليم الساحل على سبيل المثال قد أضافت إلى الصحراء الكبرى خلال الفتر؛ 
ممت مر منتصف الفلاثبنيات إلى منتصف السبعينات من هذا القرن مساحة 
فدرها 650 آلف كم” من الأراضي'. 


rFeholm, E. And R. Brown. «Spreading Deserts: The Hands of Man», World (0 
Watoh Paper, B. 1977 
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Kt وان حدود التصحر دمقار ذه ت حر ائط استعما لات الار‎ AE 
ا على قرا الت متعاقىة . وفي ھا المحال ل قام الہاحن‎ U 8 ww 
رو ا ی لات الا دانية‎ 
بمقارنه خر ارط اتعمالا ت راضي السو الةو‎ lamprey لامبری‎ 

وا اط | 1 اء قد حح حت لا |١‏ 
بالّصور الجرية سئة 1975ء ووجد أن حدود ع ا خلال تلك 
القَترة متو سط عام فدر؛ء 90 _ 100 كيلو مر نحو ال س والدليل على ذلك 
ن 9 ت ۹ 1 1 2 EE‏ 
۳ یلال ا ا من زا القرن کک شجرةالصمع سو EE‏ 
ضواحى مدرنة الحرطوم لکن n:‏ يده لزيادة اأعداد الكان وأاستعلالهم الجاثر 
لموارد السسئة الشباقة فى الرعي والقطع والحرف› فإنه د حلول منتصف 
السبعينات لم يعد لهذه الشجرة ة وجود حول الخرطوم وحتى مسافة 90 كيلومترا 


داحه الجنوں : 


وفي الوقت الذي استحوذت فيه مشاكللإلجفاف والتصحر أقاليم الات أ 
على وسائل الإعلام العالمية نجد أن الأقاليم المحاذية للصحراء الكبرى من جهة . 
الشمال تواجه المصير نعسه والحعَيمة أن شعوب شمال الصحراء لم 2 
,الج بنفس الشدة التي عرض هلا لجو ر ولتي كادي ق د و 

لدول الشمالء حيث هناك موارد النقط والمعادن والنقد الأجنبي الذي تج 
العمالة المهانجرة ة إلى أورويا كل ذلك أدى إلى ; J‏ 


: حولت ا فا من و ر افا 
ER‏ اکا ا متحدة إلى صحاري خلال بضعة مئات من السنين 
e‏ دم الأوربيين إليها القد تلقى الأمريكيون درسا قاسيا من جراء الإفراط 
ا استنلال یل ا عندما pa‏ فترة جفاف في آو اخر العشريتات وأو ائل 


. س ےے 


من القرن الماضي على إقليم الوسط الغري من البلاد حيث تضافرت 
ماف وسوء استغلال الأراضي عوية وألزراعية فحولت مساحات 
ا ور إلى کثبان رملية ا وعبار جوي ایں 5 
»80W۷‏ ویشیر تقرير عن مكتب االمزأعي الأمريكي مو 915) إلى أن حوالي 50 
کا س سرع ۵ مليون قد أصابه التصح ™. 


2 r. 
on 


وهكذا فإن التصحر يصيب الدول العنية والفقيرة على السواءء إلا أن 
مؤثرآته على حياة السكان تختلف فالدول الغنية» ذات الموارد المتنوعة»› 
ربرامج الضمان الإجتماعي› يمكنها التعامل مع ظروف التصحر وفترات 
الجفاف بأسلوب ناجح مما يجنبها الكوارث البشرية . قبالرغم من تكرار الجفافٍ 
ونشاطات التصحر بدول كأستراليا والولايات المتحدة ودول الخليج ار 
ر ولیبیا إلا آنھا لا ت EEN RE‏ 


الوقرة المال الذى يمكن من استيراد الإحتياجات من الخارج. وعلى المستوى 


Brabyb, H. «Drough: Over Africa» Unesco Courier (26), 1973, P. 66. (1) 
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- : - . ۴ ۴ 
aC E‏ الات و و وا کے د 
en + “nG‏ ۰ اتا , ا ۶ ی مات ووی د 


مات هة الحفاف ۳ 
الدرل فإن الختجيض الذي بتر صرہ م وات 
الفردي بوا ر ری لبن اشر زنر وار ا وو 
بمكنه الهجرةابكل تهر د الحند الأدنى من الدخل. 
اتخ آلر اة أ الاجتماعية تضمن لكل فر دفي 
0F‏ 4 الملايين من إلافارقة والاشيويین 3 يجدون مل هدم 
الفاق والعوز» وخلال سنوات الجشافق ) 
بأعداد كبيرة هن منهم إلى الموات. 


pe‏ رول ان عشر 
4 کار ويون ف فرع ب 
س هرن المحاعات والأمراض مما ينهي 


مظاهر التصحر: E‏ 
پمک تجدید اہ مظاهر التصحر في الفقرات التالية : E.‏ 
ا حون حالة اطا النباني في كثير من المناطق و اختفاثه تماما من مناطق 
اخری. 
- تبدل أئواع الحيوانات المستغلة في الرعي» فالأراضي الخصبة 5 
رعي الأبقار لأنها أكثر إنناجية من الأنواع الأخرى» لکن عندما ته 
القدرة الاستيعابية للمرعى تستبدل الأبقار بالأغنامء ومع زیادة اا 
تستبدل الأغنام بالماعن لأنها أقدر على الإسخفادة من مخ ات ل 
ويإمكانها تسلق الأشجار للتخذي على أوراقها وأغصانها اله 
فإن وجود الماعز كحيوان أساسي الاقال | الجافة وشبه ال 
ارخ في مزاخ EEE “i E‏ 


لے 


۳ 1 ڏ‎ 
dM EA Dal 1 5 
5 


شکل (n‏ ا ا تسلق RT‏ اذا فشلت في إنجاد الغذاء على EF‏ 


چ = د FP‏ 3 
ا “ 
1 


شڪل (۱2) احتفاظ الرعاد بأعداد كدر د من الأبقار حلال 
سنوات الجفاف يؤدي إلى مشكلة الرعي الجادر. 


| (09 


والمر رارع ر قدرآتها ine‏ 
و د و رالبطالة بين الكان» زتدهزر الوضح الاقتصادي 
رالإجتياعي المؤدي إلى حال من عدم الاستقرار السياسي و 
ال هاية 
8 ېدل انواع النباتات من غابات وأحراج إلى نباتات شركية خشةة قليلة 
الجردة كخذاء للحبران . 
عوامل التصحر: 8 
تتضصافر الحديد من العوامل الطدة والبشرية في الإسراع بحملية 
نوجزها فې التي : 


4 
ر 
ن 
2 


حال رین امل قت و رامد تار زیراو جن 
“ > أقاليم الصحراء الكبرى على سبيلل المثغالء i E‏ ڪڪ 
@& 


الخقتر؛ رالحياة الحبرانية تتيجة الوفرة الام 


نق ا ر 


الجزائر دلالة على ملائمة الظروف البيئية a ESS‏ 
رعطلب مراعي كفيلة بإعالة أعداد كبيرة من الغزلان. وتشير بعض الدراسان 
الجر لوجية إلى أن مصدر مياه أحواض مرزق والسریر والكفرة * برجم إلى أمطار 
البلايستو سين الشهيرة التي شهدتها المنطقة منذ 20 إلى 30 ألف سنة مضت 


E E RET 9‏ ا بن 


7 ا الب تن في ا نحدث في الطاقة ی و ا 


تع الاوھی < حيت تتسبب دورة زاوية به ميل محور دوؤران الارض جرل 
نفسهاء ودورة الحضيض الشمسي» ودورة مدار الأرض حول الشمسء E‏ 
دورات البقم الشسمسة في تباین كمه الطاقة الشمسية من ا 
سالمۇ ترات الداخلية فهي متمثلة في ثوران البراكين ونشاطات الإنسان المؤدة |[ 
تمدل خصائص سطح الاركن والغلاف الجوي ومن ثم المناخ , ل 5 
باستطاعتها نفٹ کمیات هائلة من الغبا ت 
| من ر والأبخرة والغازات إلى انار 
لجوي» مما يسبب في تنافص كميات الإشع اا ك 
الحرارة . أما | 
ره لفترات الخالية من النشاطات e‏ 
Ek‏ 
في "< RE‏ بوصول جرعات کبيرة امن الإشعاع ال 2 
الحرارة . كما تسبب نشاطات چ في i‏ - اص 0 E‏ 
)1( ب ET‏ بخصرص المزثرات الخارجيةء راع : ر E‏ 
المناخية و آثر ها في الإنسان و البيثةا» مجلة الجا و ال ٤ 0 0 * e‏ 1 
غاد مقيلي ٠‏ «دورات اسع الشمسية E‏ ال Rp E‏ 4 
I» Evidence on The Influcne of Sunspots (2)‏ ا ت 
s». Journal of Atmospheric‏ ا : FEE‏ 


- BF «Vole io Eroüption and Long 
AVIUL, Ul. اظ‎ 1 
| i corological Society, Vol. 196. 1980. 
e ر4‎ O. 1 LAN 


۴ ټ‎ # İi ا‎ 9 I ف‎ 
1 [ ۹٦ هّّ‎ 1 ۱ 
5 n wa “ل‎ 1 : 
8 xatê _ NaAalurc ۷ 1 263, 
. . TOM 1 leb 0 
1 3# 4 
7 1 4 Fv 2 ٤ے‎ ۴ د‎ 


أي اددجة جرارة السطح ويضعف باتالي الممدل التي اسداس ا ا ا 

با r‏ التر ويو ھر 13€ La Environmental laps‏ یضعف بہدوره تیارات 

N‏ مل الصاعدة ا ا 0 ب الرئيسي في تکون الت كما تبه الباحث .م 

ا پرایسور ن bryson‏ إلى أن زيادة كثافة الغيار ا اجو ي بقعلل عوامل التصحر يؤدي 

3 إلى کیاد iG‏ الغلاف لوی 0 Atmospheric Albedo‏ وتناقص كمیيات ای 
الإشعاع الشمسي رال إلى سطح الأرض› وتناقص درجة الحرارة» علما بأن 
الخاقص الحراري“ بالعروشل العليايكوت آكر من ابل بالعروض الدنباء وهذا 
بی بدوره إلى زيادة التدر ج الحراري بين المتاطى المدارية والقطبية وتز حزح 

ا ر ا ط المرتفع دون المدارية بإتجاه الدائرة الإستراتئة مما يتسبب في 


eam 


تقلص نطاق المطر الموسمي أ الواقع بين ماري محا يمسر ولو جئياً زباذة 
r E‏ ة بهذه الأقاليم . لكن إذا وجد هنا 
الارتباط فعلا ر. ن الأراضي المكصحرة والأمطار: لیگ . ن استنتاج بان فترات 
خاب قاين قتتهي ابد وفي الحقيقة قإن الأمر ليس بهذه البساطة› 


® فسخ جل اي ت ية رارحا شى آلإإنسان رايا مرجم سايق 
Otterman, J. «Barıng Hıgh, Albedo Solar Radiation by Overgrazing: a Hypothe (2‏ 


sızaed Desrtiûcation «Mechanism Scinces Drought 1974, Charay, J. and P.H. 
Stone» Drought Mechanism. Science, 187. P 434 
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: 5 و ل رل وا N.‏ اھ الحناضر 3 ر پان ۾ 

فال ج عبارة عن حصبله ر ن ا ا "ab‏ اا 
e |‏ : کب i © û‏ 1 حش ف دشا € د 

مقس وأحد› وإ کاں بحسب تي جدود aî‏ چې یں کدی 


بحدث ذلك تتمکن ميكانكية التخدبة الإرجاعيه الساه هين خا ١‏ ررد قن 


سلسلة الحمفاف والعودة إلى لوصح e‏ ا | 
لزي ٣‏ إن 2 ا E‏ و الخطاء E‏ خم e‏ 
SRN NT‏ بضعف تر 4 egg‏ 
,ر الرياح ومياه السيؤل» ويلك بفقد تطخ ارش القدرة على امتصضاص ساج 
الأمطار والمحافظة عليها كرطؤبة في التربة : فالأمطار الساقطة خان اليل سض 
ا العاري ليس أمامها إلا الجريان السطحي التتريع متنا لا ترك فرصة للات 
ا مه ليا في تركيب التربة وفي تخية مخزون الماء الجوة فی ورن دقن 
رنفسه > بداد معدل تکرار فیضانات شا لنبینآهما: 


: 
بيا وت 1 - زيادة حصة الجريان ال 


5 مجاري ا ت بالطمي المنجرف إليها من على قرح المنحدرات. 
1 ومن E‏ تدهور التربة التربةيمكن ملاحظة ینن E‏ وام ا j‏ اتات يا 


َ6 کن ان شابوا مت رة شیر ن ری این رر 6 | 
چودم اور تبطة بالمتاخ ال TT‏ 


K‏ ٣ن‏ 8 الأمطار وسرعة تدفى المياء. 


م 


0 A; E 
ا‎ a ا‎ 


0 


1 r” 


“0 


. 8 
= ۹ 
١ 4 


o e 
ere TE 
ھا چاے‎ 4 


e EE aaa a 
جاطات الب شام مسن لیل تا می قدو‎ 


by و‎ po 
aA 4 ثاتياء العوامل البشرية المؤدية للتصحر:‎ 


تتضافر مؤثرات العديد من العوامل البشرية قي الاىة في تدهور 


(0 


Dickson. R_R_ «Weather and Circulation of June - 1980 Inception of a Heat Wave 
and Drought over the Central and Southern Great Plains», Monthly Weatber Re- 
view. Vol 180. 1980P. 1469, Also Namias. J. «Some Causes of United States 
Drought. Journal of CEmate and Appsed Meteorology, Val. 22, 1983, P. 30 

Bryson RA. and WP. Lowry, «Synoptic Cimatology of the Arzona Sumner Pre- 
cptabon Singulantyw Bulten of American Metiorological Society, Vol. 36, 1995. 
P 329. Day, B."Appëcaton of 700- millbar Synoptic CEmatology 1o Drought Aa: 
lysis Geographsal Bullcten No. 18, 1979, P21, Ecologist, Vol. 3, PB. Wighun, Te 
European Drought of 1975/76 And It's Cimatic Context «Progress in Phys! 
Geography, ¥ol.2. 1977, P. Lamb H asd H 1. Jokhason, «Climate Variation And 
Observed Changes ın General Circulatons» Part [1 and I] 


Ueograpmca! Annals, UOP (41), 1959. Winstaniy, D. " Rainfall Patterns and Gez 
eral Amospherce Croutons" Nature, Vol (245) 1975 
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احوال البيغة ورجحان كمّة التوازن البيئي إلى الجانب المدمر وحدوث التصح, 
وتتمثل هذه العوامل في التقاط التالية : 
تفوق الكثاة الحيوائية على القدرة الاستيعابية للمرعى : 
و ET‏ بین ا : 


۰ ر ر ف والىخيط يز ن 
المراعي. والملاحظ أن آغلب المختصين يعرضول في کتاباتهم الجوان "ا 
السلبية اللرعي» ويهملون الجوانب الإيجابية والفوائد التي يمكن أن يؤديها ٠‏ 
الر المنظم. 


المؤثرات السلبية للرعی المفرط : 


إته مما لا شك فيه أن الرعي المفرط لمدةطويلة يؤدي إ إلى خراب مؤقت 


أو دائم للبيغة› EECA GA‏ 
الحخغاءء ئش المفضلة لدی الحيو أن ود يبح ذلك تدمیر شامل للغطاء ٤‏ 
النباتي» وبمجرد أن يزال الغطاء ء النباتي يحدث الخراب الدائم ء نظراً ن E‏ 


الترية بدونه تتعرض لاتعرية بسر عة . E‏ 


إن تعرية التربة تؤدي إلى er‏ و 
ا ا المياه ENE‏ 


” LE 
: 1 ۴ ا‎ 
۹ چ ق ر ا‎ 
کا‎ e n a DE 


: تي اليد تقر د e‏ باه 0T‏ 


باتظام ن نحور ۱ اة و والفوالق التي داي @ ي 0 ر ٽہھی 

على معدل جريان شبه ثابت لمياه الأنهار خاصة خلال مواسم الجفاف . 

وهكذا فان الثاتات تت تتسبب في ار میاه الأمطار في المکاسن الجوفبة و 

هثاك طا تدريجيًاً إلى إلى ا ثانية ؛ وهذا افضل پبکدیر س الإندفاع 

المقاجئ والسريح خلال فترة قهيرة من المطر القوي والدي پشسہب في 

کوارٹث الہ لفضانات . 

ب - التأثيرات الإبجابية للرعي المنظم : 

عندما ينظم الرعي تنغالب المولراث الإيجابية عاى المولرات السابية ومن 

بین هذه الاپجابیات نکر ما پلي : 

| إزالة الحيشادش الزاندة التي رما تزيد من كمبات الفافد المالي عن 
طرینی النتح . 

اتا دمج التبن لال طبقات الثربة والإسراع في تكوين مادة الدبال 

ر پل هه ال غافايت الناتيا 


إعادة دري النخذيات في الشربة عر 
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وش چون لنزبة عن طزيف رفش حرافز الأفنام والابقار. 
اللا ء٠‏ الكمات الزائدة والمتراكمة من اللباتات المبنة والتين 
التي زت کیمیائیاً قد بعیق ظهور نموات جديدة . فالاحماف 
العضوية وبعض العناصر الأخحرى من التبن المنراكم دمنع حصرل 
الإنات وتفنعف الثمر والقدرة الإنتاجية: 

6 - تقليم بعض أجزاء النباتات مما يحفز على ظهور نموات جديدة. 
قليل من مخاطر الحرائنى بإزالة مادة الوقو د وهي الحشائش 
اليابسةء وكذلك التقليل من مخاطر تكاثر الحشرات والقوارض 
الخاتجة عن قكدين التاات المة ي ر 

وعلى الرغم من أن الرعي المفرط يؤدي إلى تدمير المنحدرات إلا أن 
الرعي الخفيفرالجترسط يودي إل توور الخطاء الاق إذ يزيد . 
سرعة النمو والإنبات المتجدد. وفي بعض الأحیان وجد آنه بالإمکان 
ستخدام الرعي المنظم لزيادة كميات المياء السطجية يدون الإضرار بارية 
أو النباتات . وفي الحموم فالرع بجرفة مثله مثل أي حرفة إنتاجية أخرى» 
قد تؤدي إلى تحسين الظروف آلبيثية إذا کان منظماًء لکن بالمغالاة في ` 
الإستغلال تحصل الأضرار المشابهة للأضرار النانجة عن الإفراط في ٠.‏ 


و 4 ۸ 0 : ا ا 
OE LS LSE hh A ke AR ROSS"‏ ك - > - کک r‏ 

5é E E al A AR‏ ا ا ê _ 4 F۳‏ 1 ا ۹ € .1 و ٤ a E‏ ی ر ق 
i E. TE TO O OTO gg e.‏ ّ 8 1 : ا . 


- < 
4 Id 


ا - اعتقاد البدو بان ار عد من الحيوانات هو أفضل ول 
0 ضمانية ضد الجوع خلال سنوات الجفاف» فمهما كان عدد الذى 
2 ينق من الحيوانات»› فاو بد أن يعجو عدد منها یمکن الاعتماد عليه 
في التزود بالغذاء وقي تجديد القطيع عند انتهاء فترة الجفاف. كما 
يعتقد البدوي بأن الأو راق المالية هي ذات قيمة محدودة ومن السهل 
ضياعها أو سرقتها لذا فمن الأفضل الإحتفاظ بثروته في شكل 
حیوانات . 


وهکذا . . تتضاعف أعداد الحيوانات أثناء السنوات المطيره فتتسبب 
في مشاکل الرعي الجائر والذې نتضف اعت أثره خلال سنوات 
الجفاف التي تعقبها مما يعرض القطعان للموت جوعاًء ويؤدي إلى 
انجراف التربة بفعل العواصف الجافة أو السيول . إن إصرار 
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لرعاة ee‏ الإحتفاظ بالأعداد الكبيرة أدى إلى تسارع وتيرة التصحر ù.‏ 
احطار المجاعات . إتهم ركزوا مفهوم الثروة في امتلاك 8 
اعداد كييرة من الحيوانات ووا أن هذه الثروة متكونة من حيوانات 1 


و مقضاععه 


5 _ السياسات الحكومية غير المدروسة: فد تؤدي بعض السياسات 
الحكومية التنموية بطريقة غير مباشرة إلى التصحرء فعلى سبيل 
المثالء التصحر الذى أصاب محمية الهنود الحمر (ناقاهو) الواقعة 

د ودای آريزونا ونيومكسيكو الأمريكية » حَيث لجأ الهنود 
(بتشجيع من الحكومة القدرالية) إلى رعي الأاغنام» وفي 

ودر El‏ إدارة حازمة تنظم وتراقب هذا النشاط» تضاعفت أعداد 8 
واتات وتسببت في الرعي الجائر . فقبل تطبيقى برنامج تخفيض . ٣‏ 

الحيوانات سنة 1970ء وجد أن بعض المتاطق ذات قدرة استيعاة 

لإيواء 16000 رآس من ال 


4 1 
3 ر‎ 
a ' k 


فالاراضي التي كانت إلى عهد قريب مروجا حضراء تحولت الب 
O a‏ ج 
ر شبان الرملية المتحر ئة( اناي 
وغيره مين الدول الأفريمَية والاسيوية فد 
هناك آی إدارة تتظم وتراقى النشاط الرعوي عا 
فالتصحر متقلت بلا حداود . 


0 . 
4 FE 
a 


وي aH‏ ة الليبية ادى ع لھ 
فت لرن را ف : 
الرء Ey‏ ۋد ندما 5 . is‏ 


r 


Cs‏ ) اسا بو ای سر متها نن بسار 

العميقة» وخلال سنوات الجفاف تموت بالكامل» كما أن الرعي 
کب کیم کو الاو ی ی ا 
ويلك رمت الارض من بذور الحشاة ئش الفصلية الضرورية لاإنبات 
خلال ت الأمطار اللاحىء وياختفاء الحشائش الفصلي ظهرت 

ى سنوية خحشنة قليلة الجودة كمصدر لغذاء الحيوانء وحتى هذه 
ادت للرعي الجاکر اندو بحوافر الأبقار والأغنام مما تسبب في 
اختفاثها هي الأخحرى› وحل محلها نباتات جذرية تجف بسرعة وليس 
بمقدورها الحفاظ على تماسك التربة . ولكل نوع من الحيوانات تخصص 
في الاکل ومن ثم تسبب نوعاً مختلفاً من الدمار . . فالجمل والماعز يفضل 
الغذاء » على أغصان وأوراق الأشجار والشجيرات والتي غالبا مايقوم 
الرعاة أنفسهم بقطعها وتقديمها جاهزة (شكل 14). وباستطاعة 
الابفارو الأغنام أن تقتات على أوراق وأغصان الأشجار إلا أنها تفضل 
الحشائش. والأغنام نحاصة تأكل قريباً من جذور الحشائش بطريقة تشكل 
اخحطاراً ماحقة على الخطاء النباتي شكل(15). وهكذا بتسبب الرعي الجاثر 
(نحاصة حلال سنوات الجفاف) في إضعاف تماسك التربة وجعلها هشه 
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۹ 
ا 


7 ا دگ‎ e 
سل )14( نعو د أل عاد نة‎ 


وهذا بدوره دفع 


E E e‏ ا مرغمة في ای جدبدة كانت في 


من صمن المراعي التقليدية الخصبة» مما أجبر بدوره الرعاة 


0 الى اسع بإتجاه حدود الصحراء مما جعلهم أكثر عرغ: لمخاطر 


الجفاف وعرض الاراضي إلى مشكلة الرعي الجاثر وحدوث المزيد من 
ا 

فمحصول الدخن دو فصل النمو القصير توسع في الساحل منجاوزاً أقاليمه 
التقلدية حرك حَوۆّض- نهر النيجر» حيث كانت العادة تفرض تبادل 
استغلال الأرض بين زراعة الدخحن في الموسم الزراعي› ونرك الارف 
كمرعى لحيوانات البدو خلال موسم الجفاف» ولكن استحواذ المحاصيل 


النقدية على المساحات الجيدة دفع بزراعة الدحن إلى أر اضي جدید: 


کاب في اماشتي مراهي ممتازة . لذلك فإن زراعة الدخحن في مناطق 
المراعى يرك الازأض عارية بعد جني المحصول لمدة طويلة ص البة 
ويلك حرمت الحيوانات من المرعى الجيد» واضطرت للإنتقال بعيد 
إلى آماكن أكثر جفافا معنا قناعف من مخاطر الجغاف واتصحرٍ 


Wade, N. «The Sahelian Drought: No V ıotory For W 


(4147) tr Western Aid», Science, 185, No: (1) 
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اة الاأراضى الرعية باز 
وبشبر الباحداڭ ابكولم وبراون)لی ا ع 3# ی | ا 
O a neh‏ ر إلى ١١‏ 
a‏ ات فو 95 _ 1961ء آما أعداد فب 

ال 14.4 
< فقد زادت خلال القتر نها هن 4 .9 إلى ليون را 
U e ES TC O‏ ك اد القطعان ال يأدة و ی الوقت الز 

O ARPES i‏ عداد اور E‏ ې 
SE‏ المرآعي مم من جهٿين: 0 ار من جهة؛ 
والنوسع الزراعي من جه TEA E‏ وکنا أحذت كثافة ة الحيوانات تزدار 
معظم الأراضي الرعوية بشمال غرب الهند ووسطها إلى أراضي قاحلة. 
فغي فنهة 1968 گابت الكقبان الر ملية تغخطي 425 من ال احة > و مع 
حلول عام 1969 ازدادت مساحتها إلى %33 مما يشير إلى أن التصحر 
يزحف حثيثاً نحو العاضمة الهندية دلهي . ونظرا لأن الأقاليم الجافة 
بالهند تعتبر من اه أقاليم العالم كثافة بالسكان» فإن نشاطات التصحر 
هده» نعني أن حالة الفقر E:‏ المتكررة هتاك + و 


سوا مع مرور چ 


FTES 
ANOS, Fw <> 
ا‎ 


ید ا 
a"‏ 


سهل عمال ات التعرية الجوية للتربة خصوصا خلال کک اف 
| ارف المائي خلال العواصف الرعدية المطيرة. إذن. الآبار التي 
انشغت آصلا لغخرض منع التصحر أصبحت مراكز لانتشار الصحراء في 
الإتجاهات كالمرض الجلدي الذي يبدأ في منطقة ثم سرعان 
لمو إلى آن يغطي الجلد كله بعد فترة وجيزة. كماأن آستعمال 
المضخات الكهربائية بكثافة عالية في الآبار السطحية الصحراوية أدى 
تسآرع نضوب طبقة المياه وتجفيف طبقة التربة الواقعة في مجال 
ار النخيل فتسبب في موتها. شكل(17)ء» واضمحلال فرص 
الحياة الكريمة بتلك المناطق أما ضخ كميات هائلة من المياء من أعماق 
کبیر ة إلى السطح لاستغلالها في مشاریع ري کہری تفتقد إلى شبکات 
صرف متطورة للتخلص من المياه الزائدة عن حاجة النبات والتربة فإنه 
آدی الى ارشحها إلى طبقة المياه السطحيةء هذا بدوره أدى إلى ارتفاع 
سوب الماء إلى السطح والتسبب في ظاهرة تملح التربة وبوارها: فهي 
نلك المناطق ا ال ا معدلات كبيرة. وتترك جزئيات الملح 
كي تنراكم تدريجباً على السطح إلى آن بصل نركيز الملح بالتربة إلى 
دقام ممبتة للنباتات . شكل(18). 
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طق المحيطة بها إلى صحراء 


|26 


رفي المناطق الساحلية قد نظ التصحر في الأراضي الزراعية من جي 
الپز ان بنتشر إلى الداحل بإتجاه الصحراء . ففي ليبيا على سبیل 
المثال؛ أدى تزايد سكان المدن إلى زيادة الطلب على المنتوجات الزراى 
من الخضر والفواكه مما أجبر المزارعين على الإفراط في استغلال الى 
الجوفية في ري المزروعات بمعدلات تفوف کمیات تجددها بفعل 8 
الامطار مما أدى إلى تناقص مناسيب مياه الآبار وانسياب مياه البحر إليها. 
وهکذا اصبح المزارعرن يروون محاصيلهم بمياه مالحة مما تسیپ 
تملح الترية وتحويل الأرض ! إلى مساحات سبخية قليلة الإنتاج . وهکذا 
نبور سنوياً في كثير من أنحاء العالم» مساحات شاسعة من الأراز 
الخصبة وتلغي من قائمة الإتتاج الزراعي يسبب الإفراط في استغلال الا 
7 .وعدم اتباع الأسلوب الصحيح ns‏ مع ظروف ال 2 

فة( فةارٍفالصين على سبيل المثالء تفقد سنوياً ما معدله 116 ألف 
من ت vr‏ الطريقة و 


فط الأشحار وتدمير الغابات والأحراج : 


في و اس 
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1 ™ 0 
١ ê‏ 


وا ي 
ر 


و e‏ اورا ايخ الذي يجتاج إلى 
5 أ pet‏ 
ره يتم الحصول لخشب 
عابها ښحرق | 2 او ھا 
1 کا کر لرا کیا ری ی ار 2 e:‏ 
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والمساهمة فى اخحتفاء الغطاء النباتي والته 3 
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شكل(19) قطع الأشجار لأجل صناعة الفحم ن دساهم في 
الشرىط الساحلى بين الخمس وصراتة. 


| ا ۹ 1 . i i ١‏ 
§ ت غ . 1 
ھ 5 ت 
ی e‏ ا ر اس ت 
1 5 . 
۱ 3 ت ا ٣‏ ك و ۷ 
e‏ 2 ل سے چ : س 1 e‏ ي الف اة اف وي ` 
ى ت نے اھ ات س تد - 
ط - 

۳ û a 8 8 ۴ ت‎ E 5 | 

سے ےت ذ TE‏ ا ا۷ ه 8 2 1 بت ت 4 سي ا ے م لمي . ¥ ا > 

ت ت ت ڪ کک : کے ا ت نے e‏ 
یی او و ا ی Fg‏ طح آٗٴ یل ه ححصم له اال نه ورب 
E‏ ص س 
تت اى إن . آكمااوتكا الت اث المتالزة والحخاد 
س © فشا چ س کے س ا ا 
wv‏ ر : e‏ 
i 1‏ 
۱ آل د 1 ت 8 ٩‏ = 
تھے Ea e‏ س a.‏ 2 و ے کے ا 
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الحرلية ملاجئ تبني 


اة الكثير م النپاتاث رالحپوالانت الصغيرة ا 
تبي فلب فاي ات رالجفيالش ا الحياة لكي تندشر أجيال جديد 

من الحیرانات والحشالش في رهه الأماكن الأحرى . لکن زیادة ,الد 
ونزاید مشطلہانهم من مرارد الطاقة رالغذاء پهدد پلا شاف ما نبقی من 
غاہبات على سطح الأرض . فالمعدل السنوي لإبادة الغابات الإ ستر البة في 
البرازيل على سبيل المثال؛ ارتفع من ۱1,3 مليون هكتار سنة 1980 إلى 
7 مليون هكتار سنة 1989( . 


a 


تخلف الطم الزر اعية : 


في المناطق الحرجبة بأفاليم المناخ السودانيء يختار المزارع قطعة أرض 
ویقوم بقطع ما یمکنه قطعه من أشجار ٹم پحرق ما پتبفی منها ۵۸۵ اکهای» 
burn agriculture»‏ لکي پشنکن من تنظيفها وإعدادها للزراعة لعدة 
سنوات متتالية إلى أن تضعف خحصوبة التربة لم ينتقل إلى قطعة جديدة 
ويفعل بها ما فعله بسابقتها من قطع وحرق ثم زراعة إلى أن تضعف 
خحصوبتها هي الأخحرى فينتقل إلى قطعة جديدة» وهكذا دواليك. وقد 
يعود إلى قطعة سابقة إذا رأى أنها استعادت خحصوبتهاء وفي الغالب لا 
يحدث هذا نظراً لتعرضها للتعرية آلشذيدة. والأمر لا ببقى سلمياً عندهتا ٠‏ 
الحد» بل في كثير من الأحيان تفلت النبر ان من دائرة التحكم وخر ه 
مساحات شاسعة وتسيب ا القضاء : ê‏ الخايات ا یرید عن ( %50 ا . 


2 : 4“ 
ا 
ا ۹ 


6 


و ا ہے چ = 


E a ا‎ 


3 ا داهماً حياة ياة المراعي والمزارع والواحات والطرق› وفي کثير من 


تغطى الكثبان مساحات كبيرة من قرية أو حتى كلها بالرمال مما 
الأهال إل الهج ة. إن حبّات الرمال المنقولة بواسطة الرياح تقو 

الأشجار فتسقط لأرراق وتكسر الأغصان الطريةء أو تؤدي ذا 
انها إلى طمر الأشجار بالکامل تحت أطنان الرمال مما يؤدى إلى موتها 
خنقاً شکل(21). إن الإستغلال المكثف وغير المنظم للأرض في الزراعة 
والرعی يؤدي إ إلى تقوية ميكانيكية التصحر إلى حد كبيرء فالأرض التي 


كانت منذ عهد قريب غابية وحرجية تحولت في الحاضر إلى مساحات 


قاحلة لا تختلف في مظهرها عن مظهر الصحراء في شيء حيث جردت من 


كل النباتات والتربة الخصبة وتعبث بها الكثبان الرملية المتحركة. 
استیر اد نمادج اقتصادية غريية عن البيئة : 


ا /الذى تهدته الدول الفقرة لم 
ن التحول الاقتصادي الزراعي والصنا عي الذي ا : ا 
) : 1 > 7 الاح-ماعة بالا ن د 
تو ت چ وماع ای r iE‏ 


مجتمع | وله a.‏ 
ا 
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سكل (20) اسنخدام الجرارات کنا شه کددر د في حرث اراصي 
الإاستبس شبه الجافة بهبى التربة لقمة سائغة للإنجراف الربحي. 


ی د دا . 
E :‏ کو ت ٣‏ ج چ ا et"‏ 
> 3 7 جف ل 1 
- پ٣‏ 
ik‏ ل ی ت کک کک 
ھ Fe‏ 4 ۹ ا 


ارا ا ا ر لھرة بین ار 7 والحفر. اقمتو ا 
ي نم ما یسب ب رهجرة لكان : من ا یف E‏ المدن» وخلى 
: ر تتعلر بالإسكان و الغذا) والخلى الإجتماعي ا جانب 
. ) - 2 ر س الأعمال العقليدية مثل الصناعات اليدويةء 


يطة اوالمهارات ی کے از هذه الدول تعاني من 
تي العامة ذات المهارات المتو سطة خصوصا فی الدول 


ES‏ اا 
VUTTET Tes.‏ 1 
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AV IIT r LF‏ 
, , مض ! 
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N NIL 


الاي واهمال الزراعة» ققد المزارعون ال4 في 
8 5 ض لوها فزادت التعرية»› وحتم قلي الححو مات اسستیر اد د لاء 
مل الخارج وصرف مبالغ هائلة مرء الأمرا 
ا 1 a‏ 0 م 3 E ê‏ 
اء 0 منخفضة »› الأمر الذي لا يشجع المزارع ۾ الوطني ا 
الإشتغال بألزراعة› فالمزارع الليبي اا سبیل المتالء همل سجر ه 
يعون لأن تكلفة الجني لا تغطي تکالیف إنتاج الزيت مقارنة بالاسعار 
الزمينة التي باع بها الزیت الجتستوارة وحصل الشيء سه لقم 
امير فالمستورد من هذه السلع أرخص بكثير من المتتوج المحلي مه 
ادى إلى عزوف المشتري عنها وسبّب بواراً للمزارع . 
لقل أدت برامج 1 b٠‏ ر إ۷ مراض المستوطنة وبرامج مکافحة 
الحشرات والمساعدات الاج الغذائية في کثیر من الأحيان إلى ڌا 
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ا ارات في ال_لدان المتخلعقه في حین بقت معد لات انجاب 
كوا ایی ان درد أعداد السكان»ء فمنذ عام 1950 إلى پرمنا ملا 
تصاعد عدد سكان العالم من 5ر2 بليون إنسان إلى 6.0 بليون بمعدل 

سنوي قدره 94 مليون؛ 80 )منهم في الدول الفقيرة . إن استجلاب الأ 
والأدوية ومقاومة الأمراض المتفشية والرعاية البيطرية لم تكن مصحوبة 


4# بتربية وتعليم هادف حتى يتلاءم التقدم النقني بتطور إجتماعي يستطيع 


سے 


کے 
Lot De 7‏ 
ص 1 


اھ 


مجاراته . إن الذي حصل لا بتعدى استیراد التقنية في ظروف تخلف 
إجتماعي وثقافي مما ساهم إلى حد كبير في إساءة الأحو ال الاجتماعة 
و | لاقتصادرة و تذدهر ر أحو ال السثة 


فالتعليم لم بصل أقاليم الساحل الشمالية إلا نادراًء وحتى في الأماكن التي 
وصلها کان E SF‏ لأنه آدی إلى هجرة المتعلمين» حيث من النادر 
ا جع المتخرج من التعليم المتوسط أو العالي إلى قريته التي ولد 
وترعرع فيها. وخطأ التعليم أنه كان مبنياً على نماذج ومفاهيم مطؤرة في 
الخرب» كان هدفه متمنب تجو تعليم الطلبة كيفية العيش في المدن 
-البيروقراطية بدلاً من تلقين معلومات ومهارات تمكن من التعامل مع 
ظروف البيئة الزراعية والرعويةء فالتقدم التدريجي بإتجاء الاقتصاد 
REEL 2E e.‏ ا ر الطب البيطري دكات 


P9 ا‎ 
ت آذ‎ ami Ka 


ا“ ا 
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و کک کک چ لے لے سے سے د 
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السا یری ا کی ا و 
ول في حال توفر الدرالاجني لديهاء أر آنها تقف مكتوفة الأيدي إذا كانت 


الأجنبية كما هو حاصل في دول الساحل › 


کی الدول الصحراوية إمكانيات زراعية یمکن تطويعها في سپيل 
ف المحلي إلا أن التصحر نما يقع يقلل من تلك الإمكانيات› 
اس ه كبيرة من الغوائد النانجة عن الإستشمارات التنموية ويخاق الفقر 
حتى في الدول التي تظهر بها زيادة في الإنتاج الزراعي نظراً لأن الريادة الإنتاجية 
- موف لن ترجع بالفائدة إلا على شريحة صغيرة مالكة لأجود الأراضي» كما ان 
تلك الربادة الوهمية تججب حالة الفقر والتدهور البيئي الذي تعاني منه الدولة 
قي مجملها . إن حالةالتخلف الذي تشهده الدول الصحرارية نشير في الغالب 
إلى رجود ضياع اكبير في الموارد والامکانباث الإنتاجية› ففي کثیر من هده 
الول مر مياه الأنهار بدون الإستفادة منها ګما بلغي › فالسودان علي سپيل 
الالء تمتلاك أجود الأراضي الزراعية »› وموارد مالية طائلة لكنها تعيش حالة 
قر والجفاف روالتصحر ملى بعد كياومتراتث من لهر النيل 
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اول اجب عن جميع الأسئلة التالية 
ماذا بقصد بالتصحر ؟ 


ی۴ 


u‏ اشرح كيف يمكن قياس حدود التصحر. 

اشرح احتلاف مؤلرات التصحر على حياة السكان بين الدر ل الفقيرة ٠‏ 
والدول الخنية. ا 

ہے علد آهم مظاهر التصحر . 3 

افا هي المؤشرات الدالة على أن الصحراء النگبزئ گانت مطيرة في 
الماضي؟ 


هناك من ,یری أن التصحر يقود إلى المزيد من الجغاف والتصحر. إشرحج 
ذلك. 


2 أعظم القأثير ات الناتجة عن إزالة الغطاء | 
في الموازنة المائية المحلية. إشرح ذلك . 


1 ا £ | 
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e ~0 .‏ 
ا وك . hh‏ أ ا 

1 اس 1 o ۴ 1 uF‏ 
٢‏ دنھ بی 4 و |4 4 ھم ٢‏ . 
ا ۲ €6 ‌ Ha TG‏ ا 1 - ج ٠‏ + 


جا 


يستخدم مصطلح العواصف الغبارية ايا الرمليةء د انتقال 
اایات لحه ر ار وا والرمال/من سطح الأرض ! إلى آلغلاف 
الجوي»› وتغخلب هذه الظاهرة الخطرة على بيئات الأقاليم الصحراوية وشبه 
الصحراوية بالعروض المدارية وشبه المدارية الحارة» كالصحراء الكبرى 
وصحراء شبه الجزيرة العربية وأتكاما بأمريكا الجنوبية وناميبيا في جنوب غرب 
أفريقيا .”وتعتبر الصحراء الكبرى بح الرائدة في هذا المجالء فهي تشتهر أكثر 
من غيرها بتكرار هذه الظاهرة المزعجة نتيجة لكبر مساحتها التي تصل إلى أكثر 
من 3.5 مليون ميل مربع ممتدة بين ساحلي الأطلسر في الغرب والبحر الأحمر 
في الشرق: ومن سواحل البحر المتوسط في الشمال إلى حدود إستبس وسافانا 
الال اراي الجنوب» لذلك فهي أكبر صحارى العالم الحارة» وأحد 
اشد البيئات عداوة للحياة على سطح الأرض» وبها ترتفع برچ رر 
O NNO‏ ای اجون ا ادد ج ا 
عل المعرّض لالإشعاع الشمسي المباشر آکثر من ضعف ذلك الرقم؛ )5 هله 
ت القاحلة والمترامبة الأطراف غ مضيافة على الاطلاق ولا تتسامح مع من 
جرا على الخوض فيها بقليل من الخبرة والجلد» ومند القدم كانت الصحراء 
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. وللقوافل المتاجرة في العبيد وريش النعام والعاج والذهب 


إن تكرار الجفاف المترولوجي رما يصاحبه من عواصف غبارية موسمية 
بالاقالي شبه الجافة تسببث في كوارث بشرية وبئية مروعة ›» كان أخرها جفاف 
الساحل خلال الفترة 1968 _ 1973ء والذي كان نتيجة موت أكثر 100 الف 
مة وزوح الملايين من البدو إلى المدن الساحلية وهلاك نسبة كبيرة ا 
الحيوانية تتراوح بين 10 إلى %80 .-فأقاليم إستبس وسافانا جنوب الصحراء 
الكبرى نتيجة لموقعها القاري ولمؤثرات المرتفع دون المداري شبه الدائ» 
تشهد تكرار حالات الجفاف المصطحبة بعواصف الصحراء الغبارية الساخنة 
التي تدمر الزاض وتقتل الحيوانات وتنشر المجاعات التي تعودنا على سماع 
آخپارها ووريا في وسائل الإعلام المختلفة . 

يقوم علماء الأرصاد الجوية منذ زمن طويل بدراسة ظواهر العواصف 
الغبارية من حيث تكراراتهاء وشدتهاء وتوزيعانها الإقليميةء واليومية 
والظروف المترولوجية المرتبطة بها. لقد وجد أنه عندما تصل سرعة ة الرياح إلى 
نقة معينة فإن ضغطها على سطح الأرض يتسبب في تحريك حبيبات الرمل 
الخفيفة وارتطامها بالحبيبات الأكبر التي ا نتيجة الصدمة إلى E 1 E‏ 
بالدحرجة أو بالقفز. ويمكن للحبيبات أن تصعد تصعد إلى ارتفاعات أكبر مع زيادة ٠‏ 
سرعة الرياح . فإذا كان الجو غير مستقر حرارياً (هو اء الفقاعة الصاعدة دا ار 
o E‏ 
والغبار قد تصعد 0 5 2 الى کثر م أا اذا کاد 


S- س ل ا م 0 ڪڪ ا ف‎ SS 1 GAL: Oa 
۹ ا واء المحيط‎ ۹ r 2 ا‎ 3 : ê 7 x: 
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نا کھ کک وان پوپ #2 
- ولبداية تكن عاصفة غبارية OR aE‏ 
_ إلى سرعة معيتة واقعة بين 15 و 30 ميل في الساعة وتعتمد تلك السرعة الحرجة 


ا : | 
5 - على: حجم الحبيبات» وأشكالهاء وجاذبيتها النوعية ورطوبتها ودرجة 


4 
7 


اا أما ثانيهما فيتمثل في 2 السطح على جسيمات مفككة وجافة 
اة یکن الټواه لها 


وتصنف العواصف الغبارية الكبرى إلى أحد نوعين: النوع الأرل مر تبط 
بوجود منخفض جوي يجذب نحوه كتلة أو كتلتين غير متجانستين من الهواء 
ومتمثل في عواصف الخماسين المصرية› أا النوع الثاني فهو مرتہط بالخلایا 
الرعدية التصاعدية المحلية» ومتمثل في عواصف الهبوب السودانية» بالإضافة 
إلى ذلك هناك الزوابع المحلية بحجم أصغر لكنها نتيجة لكثرة تكرارانها فإنه 
تساهم بنسبة معتبرة من الشبورة الغ الغبارية بالأقاليم الصحرارية . 


اولا: نظام الخماسس: 
وهي کے ر العواصف المسببه في 
ر رملىه على الساحل الشمالي الأفريقي 
ستاء ,ال واا ر 
حلعات الرنخفخ ات الجوية العابرة لحو 
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اثار الأنربة والغبار وتحريك الكشبان 
والوقت المفضل لتكوينها هو أواخر 
کرت الخماسين لتبجة ¿ لهہوب رياح 

ب الشرقي أو الجنوب الغربي بإتجاه 
المتوسط من الغرب اف الشرفى ؛ 


وكنقيجة لمنششها الضحزاري؛ ولقوتها» فهي دائما مشیر ه للأتربة ونتحمل 
بكميات ضخمة من الغبار والرمال» وفي الغالب تتسبب في تحرك الكثبان 
الرماية: 


2 


وتهب نحو مؤخرات المنخفضات الجوية رياح شمااية غربية باردة وعنر 
مرورها فوق البحر المتوسط الدافئ ثم فوق اليابس الأفريقي الساخن تضطرب 
ويصير بإمكانها هي الأخرى إثارة المزيد من الأتربة وتتحمل بكميات ضخمة 
من الغبارء وتساهم بذلك في إطالة مدة الكارثة. هذا ويبلغ متوسط ما يسقط 
على مدينة القاهرة من غبار من عاصفة الخماسين (على سبيل المثال) نحو 0.96 
من على المَيّل المريع في الساعةء وقد تصل هذه الكمية إلى نحو 1.95 طن 


عند هبوب عواصفب شديدة ak‏ 


إن تكرار العو اصف العغبارية› و سمکهاء ومجالها الأقليمي يکون في 
الغالب خلال النهار أعظم من اليل والعاصفة الغبارية قد تبدأً وتنتهي خلال 
آي ساعة» وفي الغالب تدوم طول الليل› أو لعدة ايام متواصلة. وغپار 


الخماسين الذي عقب الجبهات الباردة فد يصل في شکل حاط نتيجة تة لاما . 


الفجائية التي يتسببها خط الانزعاج ۴ا اء المرتبط بالجبهة الباردة دة. 


أا الغبار المصاحب للهو َء الان فإنه في J‏ 
مع زيادة سرعة الريائ ولاينكون فجابا كنا في س 
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ر الاح وقد تأخذ اللون 
ن تمن شح الغبار البخمولة . 
3 فجاية في سرعة الرياح» وخط الإترعاج يكون في 
yagi mire 3‏ 
1 تعض الأجيان إلى الصفر› وبعد فرور العاصفة تأخذ سرٍعة الرياح في التتاقصس 
وتقحسن الرؤية بسبب سقوط راخحات هن المطر التي تخسلل الهواء وتبالل السطح 
وتفنع من حدوث المزيد من العواصف الغبارية إلى حين . 

معظم عواصف الهبوب تنتهي ذ ی اکال نمی ساعة» لكن في بعض الأ حيان 

فد تطول إلى عدة ساعاتة كما إن محظمها يبا في التكوين خلال الفترة 
لجمتدة من منتصف النهار إلى الغروب» خصوصا خلال أواخر فصا ل الربيع 
وأوائل الصيف هذا وتوجد اقالیہ آخری تشهد شبيهات الهبوب مثل صحراء ثار 
بشمال غرب الهند» ويادية اشام واستراليا وغرب آفريقيا . 


مؤثرات چ اصف ماري 8 


اا ارات لرپ بتكل دسا بمند الغا Siha‏ ® 


فى الجر بأخحذ منظاھف ر متنوعه› فحائط الغبار 


راح على طول جبهة اعريضة ومتو ire‏ 
فې التلبّد التام لقبة السماء بالغبار الذي یتکون عندما يصعد هواه ت ی 
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وتتسبب العواصف الغبارية في إعاقة مجال الرؤية قتحطال جركة الي 
على الطرقات. وقد تتسبب في حوادث مرورية خحطيرة نتيجة زحف غرر 
الرمال على الطرقات وخطوط السكك الحديدية فغي 1 2 سنه 1991 تنچز 
وكالات الأنباء وقوع حادث تصادم لاكثر من 250 خيارة وشضباحتة عفى آحر 
الطرى السريعة في ولاية كالبفورنيا جراء انعدام الرؤية التي تسبيت فبها عا 
غباريةء أذت إلى مقتل ٠7‏ شخصا وجرح آکشر من 150 آخرین» کہا تسبي 
العو اصف في مخاطر على الطيران خاصة أنناء الإقلاع أو الهبوط مما بجي 
الطيارين على تأخير الرحلات المغادرة وتغبير إتجاهات الرحلات القادمة إل 
مطارات اخری ففي يوم 5/4 سنة 1996 تعرضت طائرة.أنتينوف 28 قي رحانيا 
من الأبيض إلى الخرطوم وعلى متنها 53 راكبا من العسكريين والمدتين إلى 
عاصفة غبارية دامت إلى أكثر من 6 ساعات حجيت الرؤية عن الطاة. 
رجت اط مطار الخرطوم سائق الطائرة بالرجوع إلى الأبيغى لكت 
3 لامر ربما لنقص الوقود فتحطمت الطائرة أثناء طيرانها على ارتغاع 
منخفقض جدا نتيجة لارتطامها بأحد المنازل ولا تنجو الحركة الملاحة ال > 
في 2 الشمال الأفريقي وجزر مالطا والكنازي والرأاسالأخضر من محا 
هيجان البحر والإعاقة في مجال الر ية اللذان تتسببها هذه العوأصف. 


کہا ان عقا لوچ ی لی 1 000 O e,‏ 
a‏ لعواصف يتسبب في حدوث تغیرات کهروستاتیه 
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arr‏ و ون و 

زرو pp‏ 
i‏ ا a‏ والغابات والمخا: ل و فف ف 

E‏ رك» وتزيد من مصاريف الَبريد 
لمترلو والمکتبى . 

ونتيجة لأن الرياح العلوية أسرع من الرياح السقلية قإته يإمكاتها نقل 
الجسيمات الدقيقة إلى مسافات بعيدة قد تصلل آلاق الكيلومترات»› مما بق 
الانتشار الواسع الظاهرة الشبورة الغبارية التي كثيراً ما تشاهد فى آقاليم بعيدة ع 
الأحيان تصل إلى كثافة مزعجة جداً لحركة الطيران . 

ا ای ارک ی الجر 
الصحراوية» فعلى سبيل المثال»› بت ب جبلى المقطم والتلال للأخرى المحيطة 
بالقاهرة في تکوین دوامات هوائیه رآسية في المناطق المجاورة لهذه الالء 
زتعمل هزه الدوامات على نشر الكثير من اللأتربة من سصح الار رص إلى او ۶ة 
رقد أظهرت بعض الدراسات أن og‏ اقم اللأنر بة على سطح الأر ر قو 
اجا ورد او یی اک کی ی ایا ی کک 
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المثالء كان المتوسط السنوي لمعدل تساقط الأنربة فوق الأحياء المجاوزة 
للجبلى حوالي tag‏ 
التأثير ثير المباشر لهذه الجباك لم يزد ذلك المعدل عن 92 طن اللميل المربع في 
ادير 

والغبار الصاعد مع أنظمة الهبوب وغيرها من الأنظمة المحلية المصغرة 
بكب الرياح التجارية وينتقل إلى مسافات بعيدة لذلك نجد أن انیت 
وغرب أفريقيا الواقعة بين عروض 5 Se‏ 
a‏ السئة كما أثبتت بعض | الدراسات أنه بإمكان/الرياح الَجاري ةانقل غبار 
فريقيا عبر الأطلسي إ إلى جزر الكاريبي والساحل الشمالي بأمريكا الجتريية 
فعلى سبيل المثال أشارت إحداها | إلى أن كمية الغبار العابرة لخط طول جزير: 
بربادوس تعدر بنحو 37 مليون طن في السنة. . وفي دراسة E‏ 
الكمية تزداد إلى ثلاثة أضعاف خلال فترات الجفاف . 


رومن تانج المواصف الغبارية» التعرية وتشكيل مظاهر 
a RC‏ فهي !تنسب براقي 5 EF‏ 
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و ويةامشل احواض مرزى٠‏ والجفرة والكفرة والداخلة والخارى ` 
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3 ا ا ار OT E‏ 
a‏ ر او ا ا نتراک ن لتسکل تلال أو 
2 طن علا في کرر سن لاعن کیان ارين 
2 وکما سی القرول فإن الاضطرابات الجوية العنيفة یمکنها حمل جسیمات 
الغبار الدقيقة مه إلى ارتماعات شاهقة هقة ونقلها أفقاً إلى مسافات دعيدة عن ا 
التي صعدت منها. . وفى ظروف الاستقرار الجوى المطول تتمحن الجاذبية من 
اسقاط هذه الحمولة بالتدریج في شکل شبوره عمارية معتمة ) وقد ساط هلا 
الغبار ے الأمطار والثلوج إدا دحل منظو مة إعصارية . 

رالخبار المترسب على السطح قد يستقر في مكانه بفعل الغطاء النباتي 
ربص بصح جزء من الترية المحلية» وإدا استمر الترسيب لمدة طويلة فبإمکانه 
تكوين طبقة من تربة اللوس بعمق كبير . وتتميز اللوس عن غيرها من التربات 
بعادم وجود تطبتق واضح وبظهورها على الهضبات والوديان على حد سواء؛ 
ربتجانس حبیباتها وتناسقها. 

نريات اللوس التي ترجح | در یت وک ی ای 
التربات الزراعية ذ في الكثير من الدول بالعروض المعتدلة كوسط أوروبا وغربها 
رجنوب ا الجنرية. E‏ ووسط êi agi‏ 

أكد م 100 قدم» وفی 
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کا ٹا سايقاً فان ىة التعربة الح لجرية تحال عن ريق الحفرية رهن 


طزبق الكشط » فالخدريه يدث تيجة لفخوطاات الرياخ الشريحة التي تخملل على 
e‏ يك الح مات الدقيغة غير المخنامكة الي اعددها عمفيانت الحجرية لن 
الک طا فيتتح عر ن فعل الحسبمات حمر َ في الهم اء ناك با حر لدد 
تصادمھا معها» |د بڑدی ذلك التصادم المتواضا ى إفى احهاد اهف آسطح 
للصخر فتحطم جزياتها بالتدريج . 

وعملية التدريه تمدن ا في الأ حراض المصحرارية رعا طرل قبعان 
الأردية شبه الجافة (الموسمية الجريان)ء إنها تتعامال اساسأ مح مواد هخة 
مفككة بواسطة عوامل التجوية والمياء الجارية ء وكثيراً ما تختفي مولرانت التحرية 
الريحية تحت تراكمات رملية حديثه» وفى كثير من الحالات نجد أل الطبقة 
المزالة رقيقة جداً وفى مساحة كيرة لدرجة تبذو فيها تشاطات الترية غير ملف 
للنظر . 


فى اامناطق الجافة حيث تتركز التحرية الريجية متنجة أجواض ياحهام 
عة من صخرا a‏ 
re e ye ar rhe‏ 
ار العدرية a is‏ 


ر من تتائج التعرية الريحية تكوين الكثبان الرملية التي تغطي مساحات 
شاسعة من صحاري أفريقيا وآسيا ومساحات أقل من أمريكا الجنريية رالشمالة 
واستراليا. ومن أشهر التكوينات الرملية في العالم دائماً نذكر بحر الرمال العظ 
بين ليا ومصر؛ ورملة الزلافة بشمال حوض فزان وتوجد كثبان رملية على 
طول الكشير من السواحل البحرية (كالموجودة على ساحجل زليطن مصراته 
وتاورغا) وتو جد آيضا على سواحل البحيرات وقي شكل مستقر في مناطق 
داحلية متعددة من الولايات المتحدة وآلمانيا وبولندا وهولندا كأحد نتائج عصر 

هذا وتصنف آلكلبان الرملبة إلى إما متحركة أو ثابتة › فالكثبان المتحركة 
في التي مازالت قي غور البتاء والتشکيل والحرکة بعل "ع٠‏ کي ٣‏ 
فطاء نباتي يمكن للرمال الاندفاع بحرية مع الرياج إلى أن يعترضها عاتق بتسبب 
ې تراګمها. وقي ی ن الان دان اکان لی لاس ج 1 

ا i aE‏ ذکا الالال او شد 

دون وجود آي هارض وى انظ و تأنحذ في العادة إما شكل الها ر ن 
اسحاقة وتظهر انتظام و اح في مالامحها الظاهرة. 


جل مكافحة التعرية الريحيه 


من وجهة الدظر البشرية فإن تطود 
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الحقول والمزارع والطر ل لاا : 
بالكامل تحت أطنان الرمال . ولتفادي ذه المخاطر لجا الإنسان إلى تطو 


بعض المناطق ابت خرس اجان والاحراش ار في ا Pere‏ 
أماکن أحرى CN ETI‏ اختالیبف ميكانيكية کالحواثط E‏ وتشکااد 
النبانات الجافة» والرش بالقار. ويشير تقرير لإذاعة صوت أمريكا يأن معدل 
العواصف الغبارية التي کان نشهدها منطقة (big spring)‏ بو لبة تکساس نة 
(1965 ) كان حوالي 28 بوماً في السنة تناقص سنة (1992 ) إلى 9 أيأام فقط 
نتيجه إجراءات بيئية منها : 
1 - إبقاء الحقول مزروعة طول العام | ن لم یکن بالمحاصیيل فبالعشب 
والبرسيم 
2 - منع الحرث خلال سنوات الجفاف . 
3 - تشجير المناطق وإقامة أحزمة الغابات حول القرى والمدن وعلى طول 
الطرقات . 
- إبقاء أعداد قطعان الحيوانات دائماً تحت القدرات الاستيعابية للمراعي 
د - تقسيم المراعي إلي فطاعات يتم رعيها دورياً بالتبادل في مدة خم 


سنوات » فالقطعة التي ترعى هذه السنة لا تم الرجوع إليها إلا بعد حمسن 
سنوات . 


ى وخخطوط| لكك الحديدبة,والقرى التي كثيرا ما تطم 


n o er 
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أو ل 
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اجب عن جميع الأسئلة التالية 

و المقصود a‏ 

| العواصف الغبارية. 

ب _ الزحف الصحراوي . 

ج .. التصحر. 

رات المتاخ. 

CE ۹ PP ۸ E 

و - الجو المستقر حرارياً وغير المستقر حرارياً. 
اشرح كيف يمكن اعتيار درجة حرارة حبيبات التربة الصاعدة عاملاً َر 
يزيد من قدرة الهواء على حمل المزيد من الغبار . 
عدد هم الأضرار الناتجة عن العواصف الخبارية . 


انار السرا الکبری آکتر نایم المالم دھرا ني تکرار لعراسد 


ا 


۰ 


- تمکن حبیبات الغبار من صعود ارتفاعات عالية إذا كان الجر غير مستقر 

زارا 

3 - استقرار حبيہات الرمل التي تتعرض لهبوب رياح من جهة واحدة لمدة 
طرياة. 

- زيادة كثافة الخبار المصاحب للجبهات الدفيثة بشكل تدربجي لكن وصرل 
في شكل حائط شدبد الكثافة ءح الجبهات الباردة . 

؟ - انخاذ عراصف الهہرب ألراناً متبابنة . 


8 ت الأحرال 1 جر 1 مباشرة بحد مرور رول الانزهاج بحوراصف 


الهہرب 


= مشاهدة الحبررة الخبارية في امان بعد هن الصحاري . 


س 


أطول استدا 


عوا 


َ 


2 e ap .و‎ 


. 


اق“ 


والمناخ في آي مکان عرضه لتغیرات وذبدبات سنوية وفصلية و قبدلات شبه 
دورية يتراوح دوامها من بضعة سنوات إلى آلاف إوملايين السنين. > وفي/الفترات 
المطيرة ازال ادراب اتو نان 

الصحراء هي التي تتوستع مال جساب الإستبس المجاورة لها. إذن؛ في 
الماضي تعودت آقالیم العروض الجافة وشبه الجافة على فترات من توسع 
الصحراءء وأخحرى تقهقرت فيها تبعأ لتغيرات نظم الضغط الجوى والرياح 
المتحكمة في كميات الأمطار وأوقات سقوطهاء لكن الوضع الذي نحن بصدده 
شهد تدخل عنصر جديد وفعّال جد في المعادلة» ألا وهو,الإنسان الذي أخز أ 
بساهم إلى حد كبير في رجحان كغة الميزان البيئي نحو نحو التصح E‏ 

الخضرة حتى حلال الفترات المطيرة› ناهيك عن السنوات الجا 


ب اء | E‏ 
8 :إن الصحراء من الظواهر الطبيعية ال واكبت الحياة على سطح الأرض› 


أن تزاید أعداد السكان وتزابد متطلباتهم من الغذاء والطاقة والسكن 


#اشرفيه يتطلب التوسع الزراعي والرعوي وفي قطع الأشجار واتتشار أالمدن هما 
على الموارد النباتبة والمائية والتربة» بنتج عله تدهور 


برس ضغوطات شديدة 
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مديد فى أحوال البيغة متمغلاً في اختفاء الغطاء النباتي وانجراف التربة وتكوّن 

الكشبان الما الزاحفة ٠‏ وغور المياه الجوفية » وبعبارة أخرى تصحر مساحات 

شناضعة اط الأراضي الزراعية والرعوية فأاصبحت ملامحها لا تختلف في جدبھا 

عر جدتب اة المجاورة لاء وأصبحت تشکل خطرا داهما على حباء 

السكان مما استوجب هجرتهم إلى المدن بأعداد كبيرة تشكل عبئاً كبيرا على 

إمكانيات المدن المضيفة لهم . 

رر إن مشكلة التصحر في كثير من الأقاليم بأفريقيا وأسيا بالذات ما هى إلا 

نتبجه من نتائج سوء استغلال الموارد الرعوية والزراعية و الشجرية فى بیثات 

شديدة الحساسية لهذه الأنواع من الاستعمالات . كما أن تكرار فترات الجفاف 
يؤدى بلا شك إلى تفاقم مشاكل التصحر سنة بعد أخرى خصوصاً وأن معظم 
الدول المعرضة لهذه الظاهرة هي من أفقر ډول العالم حیٹ لا تت 
منها بمفردها الاستجابة بطريقة علمية رآفثية صحينحة المقعضيات الظروف الى 
تر جهها. إذن منشتكلة التستخر ينكل أن تال بعزاراتا ريع في كان دزن 
eg‏ في قلح دون اخر» بل الحاجةتشتداعي تطويز مخطط سامل فانط 
اجی ولاصت اد راب کر اداع ر ا مدن مز ری( 
يئي يجب أن تنسجم مع البزامج الاجتماعية والاقتصادية المرتاطة باط انات 

كل موقع جغرافي على حده. ak ka‏ 

اھ 
ر فمك لم ن 0 


وو ف ف ف 


2 Ana 5 
e ا کر‎ 


e. 9‏ في ا لاتا 
کي تخو تجويلها إلى مساحات قاحلة لا تستجيب 
و جى خلال السنوات التي تشهد وفرة في 
لمئاطق الو ي کر ض إلى جور الإستغلال وتترك تربتها عارية من غير 
١‏ 0 را تتحول إلى كان رملية متحركة تهدد المستوطنات 
ار تتح ا إلى بقع صخرية أو ا غير منتجة . فإذا رسخ هذا الفهم 
عة التصحر لدى الغالبية العظمى من هرر فأنه لا محالة سيؤدى إلى 
ا کد ل الس أن سلو ك الإتسان نخو البيئة ما 
ا للعلاقة التي تربطه بهاء فالاانسان الواعى 
ا کیا ن ر شجرة حط حطمة › ويفكر ماليا قبل أن دم لی جذ 


أ 
انه ندرك لا البيئة التي يعيش :ا فهم الاإنسأن 
8 2 ا و re‏ 2 بيات علي التي فيها .د شھہ 
اقصحر يرجع إلى ممارساته المختل في الزرأعة والرعى والتحطيب ر 


هفآ القصجر الذي تشهد اک ر مر د لے بالڈمار ويجىره على الهجرة 
ا نه لاشك سوف يعدل سلوكه نحو بيئته إلى الأحسن . 
کا الإاقتصادىة لدول التصحر : 


إن أغلب الدول التی یتهددها التصحر هي من أفقر الدول في العالم رمع 
جود بعض الإسشناءات بالطبم كالجماهير ية الليبية والو لايات المتحدة واستراليا 
على اسيل المشال) واي برنامح ببخطط له من أجل مكافحة التصحر سوف يمشل 
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ف اسحا التحطم ايخطيط علي الؤرق بسبب عدم توفر الإمکانيات العمالية 


ولا بتعدی ؛ 
رالمالية فيد لذا يجب التدبيه إلى أن البرامج الكبرى لمكافجة او ر 


الاقاليم الفقيرة لا ننجح إلا بالمساعدات المالية والنقنية من الخارج . 


ى ازداد الففر ودمرث القواعد الافتصادية الزراعية والتربة ونضبت الثروات 


المعدنية . ولتجنب تكرار تلك الأ خطاء ولتصحيح البخضن جنها يجب E‏ عای 

إتباع ما يلي : 

أ - توجيه المساعدات الأجنبية نحو تطوير الإنتاج الزراعي حتى تتمكن هذ, 
الشعوب يوماً ما من الوصول إلى معدل عال من الإكتفاء الذاتي» رهذا 
يعني ضرورة الإتجاه نحو تطوير الأرياف بدلا من ترکیز اة على 
المدن. فالار ياف في حاجة إلى برامج استصلاح الأراضي وشت الترع 
والطر ف وبناء السدود وإقامة محطات توليد الطاقة الكهربائية ومحاربة 
الأمراض at‏ طنة بالقضاء على الحشر ات الناقلة لها مثل بعوض 
الملاري باو ذبابة تتس اللذان يحدان من توسع المراعي بإتجاه أقاليم الوفرة 
المطرية, كما توجد حاجة ماشة إلى تطوير وساال نة | 

الآفات والحشرات والقوارغان الي تقخني على .اكت من 0 


| ظِ ا 9 
1 1 چاج 
لے 2 
arr © gag 8‏ 


ۍ 


i cog 

١ م‎ 0 
ii ۳ 
ي"‎ 5 8 » 1 


۹ 0 eı 


| عوبر الزراعي 
التصحر العمل ا ثوفيرالعذاء من داحلها لأن ذلك 
ا المال س الاستيراد التقنية الضرورية للتنمية من الخارج شكل (22). 
ویجب ب الاقتصاد في المصاريف لأجل توفير الأموال اللازمة لتطوير صناعات 
مر تطة بالإنتاج الزراعي ومواد الخام المحلية لكي توفر مجالات عمل للسكان . 
كما يجب على الجهات الرسمية العمل على مساعدة الفلاحين بتقديم القروض 
المالية» وتوفير فير الاشمدة والمبيدات والآلات في الوق پاسعار مدعمة من 
الدرلةء کما یجب أن تتكفل هذه الجهات الرسمية بشراء المنتجات الزراعية 
بامعار مجزية حتى تشجع الفلاحين على زيادة الإستثمار والتوسع في الزراعة. 
وفي الأقاليم الجافة بجب الانتباه وأخحذ الحيطة والحذر من كل خطوة 
نخطوها في سبيل التوسع الزراعي نظرأ للآثار السلبية على حصوبة التربة 
رالغطاء الباتي. فمهما كانت .كمية الأرباح الحالية للمشاريع الزراعية› فانه على 
المدى الطريل لابد وأن يبحدث تدهور لخصوبة التربه E‏ 
e‏ راء ات الكفيلة للحفاظ ما مو ومن بین 


فل ا ی | ۵ المالحخة مز خر ل 
0 ا ية مز 
A ¢. - ١ 3‏ أ فة نی و من نجمیم ا مر 8 


1 # 
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شڪل (22) لحل مشكلة الغذاء: لا بد من تظو 
الزراعية واسقبدال الفوة العضلية: 


ا 
ہک ٦‏ 


اه ودی ا ر ا 
ید اعة المروية المستقرة ة لتلمية الأراضي الصالحة 


5 من i‏ الأنهار وفي لارديةم Nt‏ الابار, 
ا ce as E E‏ ب4ا 1 ا e‏ که 


مج ارجا لن , وجود ارف متطورة لاتخلص من المياء 
ازائدة فتبقى جذور النباتات مغمورة بالماء ونعاني من نقص الاش ن قي 
التربة › مما يؤدي في النهاية ۳ موت النباتات رورهجرة المناصر المعدنية إل 
طبقات عميقة أو تترشح إلى مجاري الأنهار . 
وهکذا يتضصح أن د رامج الري الدائم توفر الأساس لتوطن البدو الد این 
پهددهم التصحر› لکن بجحب الته إلى أن هذه البرامج مکافة اقتصادياً وتتطلي 
ټکنرلوجپا مستورده وە‌هارات دقيقة في الإدارة والتشه | أن الفشل في اتبا 
طرق الحلة 
ERASE OSE‏ ر ال بالاضافة إلى تدهو 
في إدارة لميا يودي إلى إضاهة هذا المبررد الثمين بالإضا اى 
حصر ب التر يه بالتہلح آو الغدى؛ 
ن کم الاملاح بھا هن طشر 


رفي الأرا الملحية پمکن النقاپل ٠س‏ 4 
إلى آجر بطبقه .س 


الاه الحديه لاداپة 
ےا 


الس په و ذلاف بغمرها م ٣٠‏ 


| 67 


سنکل (۱۱ 
) قذوات ا 
لصر ف الر 
لزراعي للنحلص 


r 


ea‏ اتيا ا i‏ ا 
یتها للمياه» وا ولکن هذا الإجراء مكلف بالطبع ولا 
جه ٠١‏ هي مذ صق صغيرة ذات آهمية مكانية كالساحات المحيطة بالمدن 
8 ا دة اله جیٹ یمکن الإستفادة منها في إقامة منتزهات واستراحات 
0 ار کا ی یمکنه من تغطية تكلمة الإستصلاح في وقت قصير . 
ul 1 : 8‏ على /المنحدرآب فيجب العمل على إضعاف طاقة جريان المباء 
e‏ مطح بإتباع سلوت ب الحرانة الكنتورية› لأن أخاديد | ث تشک سدود 
وخزانات نحتفظ بالمياه و تترشح منها ببطء في التربة 0 E‏ 
عندما يكون الحرث متعامداً مع خحطوط الكنتور» مما يتسبب في انجراف التربة 
¢ ونکوز ن الجداول والأخاديد. آما الأر اضي الشديدة الانحدار ئيمكن الاإاستفادة 
مها بعمل مدرّجات تشكل بذاتها أحواض ترسيب وتخزين المياه والتربة . وفي 
٩‏ لاال القليلة في امطارها يمكن الإستفادة من الأراضي بغرس الأشجار التي 
الل الجفاف لكن لأبد من تعهد هذه ألاشجًار في المراحل الأولى من 
قمرها بالحماية والسقاية إلى أن تضرب جذورها في الأرض» ويمكن زيادة 
شيب كل شجرة من مياء الأمطار بإنشاة حوضّ تجميع للمياه حول الجذع؛ 
كما يمكن التقليل من الفاقد عن طريق التبخر بتغطية سطح التربة به به من 
الصخرر الناعمة أو القش وظبفتهاً 2 حدة الإشعاع الشمسي وتضليل التربة 
ر الإبقاء على بو ارتها اقل من حرارة الأر اضي المجاورة. 


البحث عن بدائل جدیده للطاقة : 
ان وها الاشجار ک مص در أساسي للوفود ڼدول إعادة لتشجير 


> وعدم 
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الحماية الجدية للاراضي حديثة التشجير يشكل خطراً على مستقبل التواز 
البيئي في الدول المعرضة للنصحر. فالغطاء النباتي هو الذي يثبت التربة 
ويحميها من الانجراف . وعليه يجب البحث عن مصادر جديدة ومتجددة 
وتطويرها لاستغلالها في مجالات الطهي والتدفئة كالطاقة الشمسية والريحية 
والغاز الطبيعي والبترول وطاقة المياهء بدلا من الاعتماد الكلي على الأشجار 


في ذلك . 


5 - العمل التطو عى المنظم: 

ان جميع البرامج الموجهة إلى إقناع الأهالي لأجل المشاركة في برامج 
مكافحة التصحر سوف لن يكتب لها نجاح ما لم تكن مرتبطة بمشاكل حقيقية مييه 
بشعرون بها. إذ أن هناك الكثير من الأدلة 2 تؤکد على آن و نیا 
للتكلاينت اي ي ا ا 


وأضيحت شيا مالوفاً لديهم» أن فشل د في إدراك خطورة التصحر ۳ 
عن إعتقادهم الراسخ يان التصحر ظاهرة ط طبيعية ولا يمكن عمل آي شيء 


حيالها. أن هذا الفهم الخاطئ للمشكلة يشكل عقبة عقبة أمام نجاح أي a‏ 
E E FO‏ التصحر . فعلی سبیل المثال» عندما تقوم e‏ ما بتنظیم نامج 
للتشجير لصد حركة الرياح وتشبیت ا HD‏ 7 

طواعية » وإذا ز E‏ : 
لاستعمالها کمصدر e‏ ار في 


ر 


کک 


9 
م 


a 3‏ 
ا يا ا TT‏ 1 ا ف 


د ا ابا at‏ 
0 السكان كانه رالحيرانة نه 


هناك ا ا 


الحساسية مضمونها أن زيادة أعداد الحيوانات تعنى الرفاهية للسكان والرناية 


هنی إزيادة السكان»وهذاريدوره عطلب زيادة في الإنتاج.الزراعي والرعوي 
وزیادة في استهلاك موارد . المياه مما يسرع عمليات التعرية وتدهور خحصوبة 
التربة» وانخفاض منسوب المياه الجوفية ويزيد من مخاطر الجفاف والتصحر . 
وفي الحقيقة آنه ما لم يقلل الضغط البشرى و الحيواني على موارد البيثة 
(التربة» النبات» والماء) في هذه الأقاليمء فأن كوارث الجفاف وما يصاحبها 
من مجاعات وتصحر سوف لن تزداد إلا ضراوة في المستقبل كما يزداد تكرار 
حدوثها. أن كوارث الجفاف المناخحي (والتي سبق معالجتها في الفصل الثالث) 
لیس حديثه بل قديمة؛ والقرن العشرين على سبيل المثال شهد أكثر من سنة 
کوارٹ مدمرة» ولکن الملا حظ أن هناك اخحتلاف في E‏ الجفاف ولتائجه بین 
الكوارث القديمة والحدية . حيث يلاحظ أن الكوارث اليديمة كانت تتسم 
بالطابع المحلي في حين أن الحديثة أكثر RK‏ كما أن فلة أعداد السكان 
رمحلية الكوارث القديہة اج نتائجها التخريبية قليلة مقارنة بنتائج الكوارث 
الحديثة التي ارتبطت بكثافات سكانية عالية . 

١‏ آن هناك سباق بين الدمو السكاني والنطور 


اك 
يجب على دول التصحر إدر ف يبا نجد أن السرهة 
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التي تنمو بها المشاريع التنموية أقل igo ik i‏ 
تدهور مستوى المعيشة . ففي 
ادى إنشاء السد العالي إلي زيادة رقعة الأراضي الزراعية بحوالي %25 ولكن 
السكان زادوا حلال فترة بناء السد (1955 - 1970) بحوالي %50 . كما أن 
سكان أقاليم الساحل تضاعفوا أربعة مرات خلال القرن العشرين. وهكذا 
فبالرغم من كل المجهودات الجبارة التي بدلت في كثير من الدول في بناء 
السدود وش الترع واستصلاح الأراضي»› إلا أن مستوى المعيشة مازال منخفضاً 
وفي كثير من الدول يتجه هذا المستوى للتدهور يسبب ® السكان ونشاط 
عوامل التصحر. 

وهكذا يتضح بأن مسألة النمو المفرط للسكان بالدول الفقيرة تعتبر في 
غاية الخطورة لأنها معرقلة للتنمية من جهة ومسببة لظاهرة التصحر من جهة 
أخر ى» لذلك يجب تسخير وسائل الإعلام والتعليم لأجل خلق قناعات راسخة 
لدى السكان إبضتزؤرةالحد من النسل ووقف النمو السكاني وجعله في مجال 
القدرة الاستيعابية لكل بلد. أن أصدق دليل على محدوديّة القدرة الاستعابية 
لموارد البيئة في البلدان انقوة يهر واتجافي مزع اكان بن ا و 
المدن» ومن المدن ¿ إلى الخارج حيث يتوقع المهاجرون إيجاد روف ا 
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j EE‏ الماخرة ا ان 
و له a ME GEE‏ اللي ب یجب لیرد ور تتوافر لدبها 
ee. 1 ٤‏ ر ا التصنيع والزراعة 0 والتعليم والصحة. 


10- تشجيع الاستثمار الأجنبي: 
٣‏ يمكن للدول الفقيرة الحصول على رأس المال والتكدرلوجيا والخبرة 
والسوق عن طريتق تشجيع فتح فروع محلية لشركات أجنبية ولا يتم ذلك إلا 
بخلق جو مناسب ومشجع لمثل هذا الاستثمارات. فبالدول الفقيرة تتوفر المواد 
الخام والأيدي العاملة الرحيصة والسوق الاستهلاكية للمنتجات المصنعة وما 
يبقى إلا ضمانات قانونية والاستقرار السياسي والاجتماعي في هذه الدول. أن 
ری ا من الشركات في فتح فروع لها في الدول الفقيرة يكمن في الخوف 
من عدم الاستقرار السياسي والاضطرابات العرقية والحروب الأهاية الامر الذي 
لا يضمن نجاح المشاريع الاستلمارية بها . 


1 


- الصبر وعدم استعجال النتائج: رید 

إن التطور المادي السريع کشیراً ما پلازمه تفسخ في ي التيم وک ر 
لحادات ودخول عادات مستوردة غریة ri: ٠‏ طا تایا 
ارہ م کا ی ی ی ا ا 
منیا ومدروسا بدقة . فالخطور المادي السريح 
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الى مجر ¡ السكان من الأرياف وتكدسهم في المدن؛ وتعود الناضن على 
الناتج عر التجار والمضاربات وإهمال اتاج ال زاعي 
ادها م الخار, 


اوی 
السب الماذي السريم 
والصرتی وخا لقص شدي في الاېدې الفنپة مما آدۍ إلى استير 
زان رسعها عادانها وانكارها التي لا تدمشى مع العادات والتقالد المحلبة بل 
وتعارضها في كثير من الأحيان» كعادات شرب الخمر والندخين رتحاطى 
المخدرات والائجار بهاء رالتهريب رالتفكك الاسرى رضحف الترابط 
ال جتماعي . 
١‏ تطوير المراعى وتطوير حرفة الرعي والتوسع في أماكن جديدة 

اكثر ملاءمة بيئيا؛ 

وهنا پجپ مراعاة ما ڀلي : 

| _ ضصرورة الإبقاء على الكثافة الحيرائية دون القدرة الاستيعابية للمرعى 

ب - زيادة الكفاءة الإنتاجبة للمرعى باستعمال الأسمدة الكيماوية وزرعة 

بأئواع الحشائش المحسّنة التي تتحمل ظروف الجفاف . 
ج - نطوير برامج الرعاية البيطرية للحيوانات. 


د - تطبين برامج الرعي الدرري حيث تقسم المراعى إلى عدة قطع يتم | 


Mh 


الرعي فيها بالتناوب مما بعطيها فرصة للراحة تستعيد فيها حصوبتها. 
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ھل 


کا تير موجود في الإقاره ققد یدع السات لکتر من لمرات لدد ن ن 
ية س دون آن يصاب بالمرض» لكن الابقار عرضة لأخطار جميع الأنواي 
م وكل السعة جديدة تؤدى إلى انخفاض قدزتها على تحمل الجوع وسوء التغذية 
م إيضعف متاعتها ضاد الأمراض المعدية التي كان بالإمكان التخلب عليهاء وعلى 
قللك قإذا لم تحقن الأبقار وخصوصاً صغارهانمتشحضرات مضادة فأن أحر الها 
قت ن ا 

قي الكثير من الأماكن في غرب أفريقيا وشرقها أجريت محاولات باهظة 
التكاليف للقضاء على ذبابة تتس أو على الأقل محاصرنها في أماكن ضيفةء 
وكانت هذه المحاولات تتضمن إزالة الأحراج» وعزل الحيوانات البرية بواسطة 
أسيجة من الأسلاك الشائكة أو قتلها رمياً بالرصَاض» وبتهجير السكان من أماكن 
تراجدها إلى اماكن ألحرى تتوفر بها العناية والرعاية الصحية» وأخيرا بواسطة 
الرش من الجو . ولكن هذه الإجراهات بائتٴ بالفشل الذريع نتيجة لعدم 
الإستنر ار قي إجراءات المحارية» ومحدوديتها في متاحات دون آخری : رفي 


حفيقة تعتبر ذبابة تتس هي المعوق الطبيعي الوحيد آمام توسع قطان الا بقار 


Ormerod, WEB Ecological Ef 
) TI tect Of Control Of Afri, | ت‎ 
Science. Vol. (91) No (4229) wé Of African TrypanosomiassS 
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إلى درد الغابة الإسترالية مما جعل اة الر کي اجار رالام به اسيا 
للتصحر ثاركر في أفاليم الإسابس الففبرا 
1١‏ - نجنب الزراعة البعلية في المناطق الهامشية ١‏ 

ان الرراعة البعاية تحمل الكلير من المشاطر على البيلة زاحامية في نلك 
المناطن الهامشية فليلة الامطار » فالحرث العميق للارية باستعمال الجرارات 
يفتاع كل الشجيرات الحولية ويترك الثربة عارية دون أدنى حماية معا بعر ها 
للانجراف بواسطة عراصف الرياح الجافة أر بواسطة سيول الأمطار الملهمرة أر 
كلاهما مما حلال فثرة زمنية لا تطول. 


4 س ترشىد استهلاك المياه الجوفية في الواحات؛ 
أن الاستغلال المكثف للمضصخات الكهربائية في الآبار السيطحية في 
الواحات يؤدي إلى تنسارع هہوط ملسوب الماء الجوفي و اەجوبف طہقات الثربة 
الواقعة في مجال عرری اشجار النخيل مما يژدي حتما الى موت غاپات النخيل 
رالتصحر. کما ان مخ كميات هائلة من المياه من آبار,ازتوازية بدرن وفير 
أنظمة منطورة لصرف مياه الري الزائدة عن حاجة التربة والنبات يودي إلى رشح 
نلك المياه إلى اسفل مما يتسبب في ارتفاع منسوب الماء الجوفي إلى السطح 
ونملح التربة شكل (23) . ف ا 
على ذلك فقبل البدء في استغلال البينات الجافة المي تعر 


7 ۰ د 
3 4 ا 4 Do!‏ 3 م زه 
ا RAT ERS iie‏ ر E‏ 
۹ 1 ا -۹ 1 1 
٤ ۳ ٠ 4 1 1‏ 1 
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€ - الحقلا من مید للات التعريه الهرائيه وتحبیت 


خا بار فر ۆتردد 
ergs‏ بی 
EF‏ ماکن بالذات تتعرض لالتصحر 
اشر مق اغیرها ھا کوان ان دة ختفاء الأشجار تماما إلا فى 
کت وک م چ رخ باود a‏ 
ا ۰ و ا التي تمم الرعاة من 


6 - إعادة التشجر : 
يمكن استصلاح الأراضي التي تعرضت الجور الاستخلال والتصحر تنظ 
حملات تشجير مكثفة نظراً لأن الخطاء النباتي يساهم في تحسين ظروف البيئة 
بعال طرق منها: : 
تظليل التربة وحمايتها من الإشعاع الشمسي المباشر والتقليل من سرعة 
الريأاح ومن معدلات التأقى الحراري ومن معدلات التبخر . 
ب زيادة تر كيز المواد العضوية والمعدنية بالتربة مما يؤدى إلى تحسين قوامها 
وازيادة نغاذ تھا لل اه وهنا بدوره بقلل من حدة الجريان السطحي 
لے اف 
وتشکیل بخ هاثلا من حصب الوفرد. 
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د - توقير بيئة ستاسبة لحياة تركيبة معقدة من الحيوانات والطيور والحشرات 
التي تساهم فى الحفاظ على الجوازن البيئي > كما تنناهم الأشجاز فې إزالة 
ما عالق بالهواء من ملوثات غازية وضلبة عن طريق الامتصاص 
والإرساب» وتزويد الجو بالأكسجين . 


7 - دراسة خصائص كل من التربة والمناخ المحلي لمعرفة مدى 
ملاء متها لر امج التشجدر: 
فيل اليدء في تنفيذ برامج تشجير مكلفة لابد من دراسة مقومات,التربة 
وخحصائص المناخ المحلى لمعرفة مدى ملائمة ظروف البيئة المحلية لعمليات 
التشجير . د كثيرا من برامج التشجيررلم تنجج في كثير من المناطق يي ١‏ 
ضحالة السَرنة . قالترية اضحلة ليس بمقدورها تخزين,الرطوية اللإري لير 1 
الأشجار خلال ق ات الجمّاق. ۶ کے کی و 


ا 


بمقدورء تيت جوع وفروع الأشجار القيلة کما آن كيرا من شاريع فقلع ‏ . 
تى فؤجود مشنكلة قي الثرية: بل لوجود تقص في كميات الأمطار اضر ف 


ا س چ کے ے 


لحمو الاشجار هتا يجب التأكد من ملائمة ظروف التربة 
اء شح ٤‏ قالتر یه حح ان تکون عة > والأمطار بكميات 
aie EE‏ سے 


جتاون الاقتصاد لإنحاد بدائل أخرى الشغل دل غير حرقة ال 


3 4 ا - 0 1 د 
7 ا م ù rw > E‏ ر i‏ 
CT" ۹ RS 0‏ ا 2 
ح 1 O:‏ - م 4 چ TE“:‏ سر 0 a‏ 
IPE‏ ی 1 o e CÎ a‏ 
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i “ " 1‏ م 4 
Ort : i 2 3‏ اى ا ا € . . ت e‏ ور 
E 7 ۹ 1‏ ه 1 . ت © 2 
vT. : "‏ 4 4 1 4 ا ا 2 س 1 TT‏ 5 
ES ES i 45 ٠‏ ۳ ا N‏ 
ICO TT RUSE‏ 
٠ ie E . :‏ 1 ر 
غاعه الاليات الزرا ت دة واا ت» وصناعه د 
١ . 3 7 " 2 k.F ١ 2 î e 2‏ : 
٠ Ar E 4 ۰ =‏ 9 4 
8 0 ف 4گ 1 v rt o"‏ 4 
_ . " ف ٠‏ ا 2“ a‏ 
4 ”7 


;| المعوقات E‏ ا yes‏ الرعاة انان e:‏ يداي ا 
3 زولة» مما برقل فرصة التبادل التجاري بينهم وبين المزارعين وسكان 
ا خلال اترات المطيرة تكائر الحيوانات مما يجمل هناك فاض يمك 
| صرب غه لمناطق الاستهلاك (إقليم جنوب غرب إفريقيا حيث تنتشر ذبابة تتس 
J |‏ تقضى على الأبقار هناك مما يضطر هذه الدول :9 استیراد ما تحتاجه من 
3 5 ۴ من أقاليم الساحل) حيث أن ارتفاع مستوى المعيشة النسبي بدول جنوب 
غرب إفريقيا التي أصبح بإمكانها تصديز المعادن والبترولتسبب في زيادة 
استهلاکها من اللحوم المستوردة من آقاليم الساحل لذلك يجب تشجيع هذه 
اكشجارة بشتى الطرق حتى بقلل امن احتقان الساحل بالحيوانات. وغالبا ما تنقل 
العواشي من آقاليم الساحل إلى مدن جنوب غرب أفريقيا مثل أكراء وابيجان. 
دلاجرس سيرا على آلأقدام حتى يسهل تهريبها إعبر الحدود تجنباً لدفع الرسوم 
الجمركية» مما يؤدى إلى إضعافهاء وهلاك نسبة كبيرة منها نتيجة ما تتكبده من 
مناء الريجلة الطويلة والجرع ٠‏ فلا يصل إلا أفوى وأحسن الأنواع» والكثير يذيح 
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في الطريق» والكثير منها عتد وصوله يكون قد أصيب بجرثومة النوم وتفقد 
جزءأ كيرا من وزنها . أما الجزء المنقوك بسيارات الشحن فهو في ازدياد والقليل 
من اللحم ينقل جوا .من كل ما تقدم بتضح بأن هناك حاجة ماسة لإقامة الطرق 
السريخة التي تر بط أقاليم الساحل بالاقالیم النجاورة لها من جهة الشمال 
والجتوب حتى يسهل ربط المناطق الرعوية والزراعية بالمدن والموانىء على 
ساحل المحيط الأطلسي والبحر المتوسط . 


20 ے د تعن المناخ : 

لقد راودت الكثير من العلماء أفكار لإمكانية وقف التصحر بإقامة الأحزمة 
الخضراءء وتغيير مناخ الأقاليم الجافة بإقامة البحيرات وإثارة السحب لأجل 
المز يد من التساقط . 


أولا: إقامة أحزمة خضراء من الغابات على طول حدود الصحراء لوقف 
التوسع الصجراوي,: 
يؤكد مناصرو هذا الرأي على أن الغابات سوف تؤدى إلى تغيير المناخ 
ووقف الزحف الضحراوي نحو المناطق شبه الجافة المجاورة لها. وإقامة هذه 
الأحزمة على حدود الصحراء مبتيا على افتراضين أساسيين هما : 
a‏ الزحف الصحراوي ناتج عن انتشار موجات جفاف تتطور E‏ 
e r‏ کک 2 O‏ راي الأقاليم شبه الجافة ناتجا 


٤ 
7 


EP: 


: U 
اا‎ 2 


3 ات والا‎ E O O EEE 
۰ 4 من ن الغابات الموسمية والاستو اية. 9 8 فان د‎ a bı : 9 1 
جو من المناطق الجافة وشبه الجافة لا تكاد تذكر . ولكن على المستوى‎ fe 

ل للأشجار دور ملطف للحرارة وفي التقليل من سرعة الرياح إلمسافة 
ا راوح بین 2 5 اضعاف الارتفاع في الجهة المقابلةء وإلى 20 أو 30 ضعف 
الارتفاع في الجهة الخلفية أما بعد تلك المسافة فان تأثير الأشجار على سرعة 
قن تة جدا. أماً داأخل أحزمة الأشجار نفسها قَأن التأثير كبير على المتاخ 
_ المجلى وقلى البيئة المحاية ككل» حيث يمكن ملاحظة ما يلي : 


| تناقص سرعة الرياح وبالتالي تناقص معدلات التأفق الحراري والتبخر 
0 
تلاق معدلات الجريان السطحي» وزيادة حصة الجريان الجوفي . 
زيادة تر كيز المراد العضرية في النربة وبالتالي تحسين تركيبها وزيادة 
ممااتقدم پا أن إعادة الد : ر لا يخير المناخ بصورة عامه؛ وسن 
ال افا ار كن ,قف الزحف الصحراوي . . لذلك فان لنجير 
اللنامل لحدرد el ١‏ فر وافعي من حیث الدكلفة الافتصاديه من جهه وس 
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حيث النتائج المناخية من جهة أخحرى. . لكن مع كلل ذلك توجد العديد من 
البرامح الناجحة هنا وهناك تخوفر بها شروط النجاح كالتربة الرملية العميقة» 
والموقع المناسب على طول ضفاف الأنهار والبحيرات والواحات التي يقترب 
فيها منسوب الماء الجوفي من السطح. . ومن جهة أخرى فشلت الكثير من 
البرامج التشجيرية لسبب واحد وهو ضحالة التربة التي لا يمكنها تخزين كميات 
مناسبة من مياه المطر لسد حاجة الأشجار من النتح٠‏ 

وحيث أن الأحزمة الخضراء ليست حلا واقعيا لوقف الزحف 

- الصحراوي» إذن ما هي الحلول البديلة الممكن توفرها ؟ 

4 ل أن أفضل الإجراءات الممكن اتخاذها لإعادة تأهيل المناطق المتصحرة 
تتمثل ,في حمایتها من آلاستغلال الجاثر وحماية التربة من التعرية والانجراف 
وتحفيز النشاط البيولوجي . وهذه الإجراءاتةتشمل إقامة أحزمة خضراء 
کمصدات ê‏ حول المزارع والقرى والطرق. يتبعها إدارة حكيمة وحازمة. 

_آما تشجير حدود الصحراء بالغابات فليس حلا لديه آي نصيب من التجاح Ra‏ 
التكلنة العالة والآثار المناخية الضغيلة( . 


تغخددر مناخ الصحراء: 
تتعرضص أقاليم ا السا ساحل الصحراوي (الدول لمحا للصحر اء اکبری مر ‌ 


جه الجر واا ي آفريقیا إلى a‏ 0 ا J‏ 
الإنسان int 2 Dies aS e E‏ 


ّ - إغراق منخفض القطارة بشمال فرب جمهورية مصر العربية: بقع هذا 
انا ن ییا پل ایرالم رہاط بش اة هرید ی ۵و 
1 کیلومتر» کما آن منسوبه آقل بکٹیر من سطح البحر إذ يبلغ حوالي 134 
را ومساحته تتسع إلى 18 ألف كيلومتر مربع »لذلك فان إقامة بحيرة في 
| /القطارة يبدو اكثر ملاءمة من بحيرة شط أم الحرير . 

إن يجميع هذه الاقتراحات الثلاثة لم تلاقى قبولا إيجابيا من قبل علماء 
المناخ والاقتصاد والبيئة . إذ يقول علماء المناخ بان مشكلة المناخ بإقليم 
الساحل الصحراوي والشمال الإفريقي ليست وليدة نقص الرطوبة الجوية» بل 
ناتچة هن ديناميكية الغلاف الجوى التي لا تسمح بتحويل هذه الرطوبة إلى 
ge.‏ فشح الأمطار في بعض السنوات ليس ناتجا عن نقص بخار 
الماءء بل عن سيطرة أنظمة جوية ضد إعصارية يتضاغط فيها الهواء العلوي إلى 
أسفل ولا يسمح لهواء السطح الرطب بالصعود إلى مناسيب النكائف بالرغم من 
rb FTE 2 iG. Sa‏ 
لبخار الماء في السحب هو nt‏ ا ا 
ENN‏ یک ۳ طوبة فو إلرلابات المنحدة .لا 
الت بعض الدراسات أن المصدر القاري لار وبا ر 1 


PF li E a‏ ناء كبيرة قد 
اهم إلا بدسبة لا تزيد عن 10 - ٠%15‏ رعلى ذلك فان إنشاء بحيرة كبير 
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يتسبب في تغيير بعض خصائص المناخ المحلى في درجة الحرارة والرطوبة 
على وجه الخصوص» لكله لن بوثر كثيرا على ميكانيكية تكون السحب وسقوط 
الأمطار بدرجة ملحوظة» وخير دليل على ذلك أن بحيرة ناصر في الجنوب 
المصري لم تحدث اې تغییر يذکر في مناخ صحراء النوبة ٠‏ 


إن معدل الانحدار المتوقع تكوينه بين شاطئ البحر وبحيرة أم الحرير في 
الغرب التونسي بسيط جداً وغير مناسب للتدفق الجاذبي الذي لا يمكنه تعويض 
فاقد التبخر البالغ 20 مليون مثر مكعب في السنة . كما أن الفائدة التي يمكن أن 
تجنى من مثل هذا المشروع المكلف اقنصادياً أكثر من مشكوك فيها. أما 
مشروع القطارة فهو أكثر ملائمة من ناحية قربه من البحر وا الماء الممكن 
استغلاله في توليد الطاقة الكهربائية . إلا أن ارتفاع تكلفته والنتائج المناخية 
الضعيفة والمؤثرات البيئية الخطيرة (تملح موارد المياه العذبةء وموت غابات 
النخيل» وهجرة السكان. . .الخ) جعلت المشروع لا يخرج من دائرة الخيال _ 
العلمي› خصو صا بحد :انا EE A‏ ا تغيرات مناخحية 
تذكر باقليم النوبة(" . 


ثالثاً: إثارة السحب: 


من الناحية النظرية ف 


8 
2 
3 
4 


اللکر: ک کا ۱ ن الغرار یترددون في اتخاد اللإجراءات المناسبة في 


2 0 ا برش نتراات 
زه زه العاعد من اريه مما يثير عملية نمو قطرات المطر 
تقویى التيارات الصاعدة في السحب وتتحصل على الفرصة 


ت ی ن ین بر ری 
0 آن ن فهم الجفاف في المناطق شبه الجافة على أنه فترة زمنية تتصف بان 
کارا ولام الأو سط ران شقرظ امطار بکمبات آک من المتوسظ يعني 
قودة المناخ اف الوضع الطبيعى › سبب في کثیر من مشاکل التصحر سالفة 


أن التعبير عن الوضع الطبيعي بسقوط الامطار چ أو آکبر 
منه پبعتبر مضللة چنا لأن المتوسط الحسابي لا يعبر بصدق عن النزعة 
التمركزية إذا كان التوزيع التكراري مو جب |lgil«ء Posıtıvely Skewed‏ 
فالمتوسط في هذه الحالة منحاز نحو القيم الكبيرة» نظرا لتضخمه بقعل عاد 
قليل من القيم المتطرفة في المطر. 


185 


إأن الخدرسط فن اطا الأقاليم شبه الجافة يعبر هن الشدوة ولش عن 
المعدل ولنضر ب لذلاك بمشل من أمطار شهر لوفمجر المسجاة لمحطتي ارضاد 
طرابلس زئالوت. 

ان کمپاتث الأمطار السافطة في هر اوفمر لعنبر في غابة الاهمية بالنسبة 
للرراعة بوجه عام ولارراعة البعلية برجه حاص فأمطار هذا الشهر تحدد مدى 
نجاح الموسم الزراعي من الفمح والشعيرء لهذا فمن دراسة التوزيع التكراري 
لأمطاره يمكن الثعرف على طبيعة الأمطار الفصلية في المناطق شبه الجافة (أنظر 
شكل 25 26) لاحظ أن المضسلعات المرسومة لببانات أمطار طرابلس ونالوت 
تظهر أن الثوزيع التكراري شديد الإلتواء نحو اليمين في كلتا المحطتين مما يدل 
على أن الفيم الصميرة للمطر اكشر من الفيم الكبيرة»› كما پتخنح كذلك :ان 
المتوسط متضخم بفعل القيم الشاذة ومنحاز نحو القيم الكبيرة الأقل تكراراًء 
وهذا يعنى أن الأمطار القريبة من المتوسط أو أكبر منه لا تحدث كثيرا» ومن ثم 
لا يمكن الاعتماد علي المنوسط الحسابي ركموشر للنزعة المركزية؛ ويمكن 
ملاحظة آن درجة الإلتواء تزداد في الوت نتيجة لريادة التذبذب في الأمطار مع 


1 
1 1 


الاتجاه نحو الداحل بإتجاه الصحراء . 
إذن في المناطى البجافة وشبه الجافة من الخطا ربط ارا 2 
بالمتوسط الحسابي للامطار 0 pre‏ ا 
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الأول يقسم المفردات إلى نصفين بحيث يكون %50 منها أكبر منه 
و50 أصعر مته » أما الثاني فهو يعبر عن القيم الشائعة الحدوث اكثر من غيرها 
فالمتوال في أمطار طرابلس يساوى 26 ملليمتراً أما الوسيط فهو يساوى 39 
ماليمتراً في حين أن المتوسط متضخم جدا ولا يعتبر الوضع الطبيعي على 
الإطلاق إد يبلغ 6. 60 ملليمتر . | إذن مما تقدم يتضح أن فصول الجفاف قليلة 
الزأمطار هي واقعة ضمن حدود الوسيط والمنوال» وعلیه یجب آلا تعتبر شاذة 
إئما الشذوذ هو المتوسط في هذه الحالة. 
أن مشاريع التئمية الزراعية والرعوية والمشاريع المائية وبرامج مكافحة 
التصحر التي تينى على أساس المتوسطات الحسابية للأمطار يهددها الخطر لأنها 
بئيت على معدلات أمطار كبيرة وليست واقعية» أما المشاريع المتواضعة الى 
تپئی على أساس حمَيقمَة تكرار الجاف والتذبذب الشديد في الأمطار هي التي 
سکب لھا النجاس فعلى سبيل المثال» يمكن اعتبار أن أحد أسباب فشل 
برامج التشجير لمكافحة E CG e‏ حقيقة المتوسط 
a‏ المضلل» فربما أثبتت الدراسات أن هذا النوع أو ذلك . من ن الأشجار 
ينجح إذا تحصل على متوسط مطر كذا ملليمترء رحن ان و ی 
لمتوسطات الأمطار تزرع تلك الأشجار لكي يكتشف بعد حين أن ا 
go Tarrant ar pl < 41‏ لمت 
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4 - إشرح الإجراءات الممكن اتخاذما في سبيل مقاومة تملح التربة بالمناطق 
ل الجافة وشبه الجافة. 
5 + اشرح کیف 2 یمکن استد ستغلال الم لمنحدر ات في الزر أعة دول حصو ل الانجر أف 
ر المائي . 
6-كيف يمكن حماية الأراضي الرعوية من الزحف الزراعي . 
7 - اشرح كيف تسبب التطور المادي السريع في دول النفط في هجر الريف 
وتدهور الحياة الاجتماعية بالمدن. 
کاو سبل تطویر المراعي وتطوير حرفة الرعي بأقاليم التصحر . 
و بد المحاولات التي تمت في سبيل محاربة ذبابة تتس في بعض مناطق 
أفريقيا . 
۳ السقاز ألا ىة . 
0 - عدد معوقات التوسع الزراعي والرعوي بأقاليم السفانا الافريقية 
: 0 2 ساحا ال مدن غر ب إفر يميا 
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الفكرة القائمة وراء إقامة أحزمة خضراء على طول حدود الصحر 
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لوقف التوسع الصحراوي› ولمادا لم تحد مساندة من قبل علماء المناخ 
والاقتصاد. 

3 - اشرح الفكرة وراء إمكانية تغيير مناخ الصحراء بإقامة بحيرات كبيرة ولماذا 
لم تجد مساندة من قبل العلماء في الاقتصاد والمناخ والبيئة . 

14 اشرح المشاكل المنيثقة من استعمال المتوسط الحسابي كمؤشر للنزعة 
المركزية للأمطار بالمناطق الجافة وشبه الجافة. 

ثانیا: علل ما بأتي: 

1 - ارتباط التصحر بفترات الجفاف في الماضي» أما الآن فهو يحصل حتى 
خلال السنوات المطيرة. 

ا ضصرورة تزوید المناطى الرطبة بقنوات صرف زراعي . 

3 - ضرورة غسل الأراضي المروية بالأقاليم الجافة. 

4 - عدم وجود حاجة لغسل التربة بالأقاليم المطيرة. 

5 - فشل الأهالي في إدزاك خطورة التصحر. 

© - ضرورة توعية المواطنين بحقيقة التصحر قبل القيام باء 

7 - وجود اختلاف في شدة الجفاف وفي نتا 


0 


Sî 
` 
1 2 


د 


4 - المتوسط الحسابي لأمطار المناطق الجافة يعتبر شذوذاً وليس قاعدة , 
الاعتماد عليها في اتخاذ قرارات سليمة. °7 ) 


Zz.‏ المشاريع الزراعية والمائة والرعوية وبرامح ال 
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توزیع آمطار شهر توفمبر (الحرث) لمحطة أرصاد مديتة طرايلس 1 44 
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18. ملح اق بقاري الري(الصحزاںة ان د لانشید صرف المد هزون 7 
9. قطع الأشجار لأجل صناعة الفحم يساهم في تصحر الشريط الساحلي بين 
E E O RD E E E E‏ 
0. استخدام الجرارات بكثافة كبيرة في حرث أراضي الإستبس شبه الجافة يهيئ التربة 


لقمة سائغة لاإنجراف الريحي E A o.‏ 
1. زحف کثبان ار عض ف ونامیتی من ا الرمال 

RR IE E a E E TEE SEO ON 
لحل مشكلة الغذاءء لا بد من تطوير النظم الزراعية واستبدال القوة العضلية‎ .2 

وة الم اتك 2 EE e E rE E ee EE‏ 
3. قنوات الصرف الزراعي للتخلص من المياه الزائدة . ORS, RA‏ 
4 . ا وب ایق ااا این کسی ا و نع التربة 

1 o E OE O O .... من الانحراف‎ 

Eh o EAS Ea LA SE التوزيع التكراري لأمطار طرابلس‎ .5 
E e Ra SCS RAE SNARES التوزيع التكراري لأمطار نالوت‎ .6 
ا‎ ir 0 


ا ت ek‏ ا ES‏ ا 2 چ2 . 


جدو 


جدول 


جدول (2) دورات الأمطار 


ار 


اط 
جدول (6) الوضع العا 


الر 


الس 


ر 


اإختبار الت 
في دول التصحر 


لمسلسلة المطر المساحي (الفترة 1969 _ 1989) 


مطار طرابلس العالمي 
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